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Presentacion

La Organizacion del Tratado de
Cooperacion Amazdnica (OTCA) se
complace en presentar los resultados
de las consultorias y estudios técnicos
realizados en el marco de su Proyecto
Regional para la Gestién, Monitoreo y
Control de Especies de Fauna y Flora
Silvestres Amenazadas por el Comercio
(Proyecto Bioamazonia), en el formato
de las publicaciones del Observatorio
Regional Amazdnico (ORA).

De esta forma, apoyamos el registro y
la difusion del conocimiento producido
durante la implementacion del Proyecto
Bioamazonia colocando los estudios
disponibles en el Moédulo CITES del
Observatorio. Estas consultorias vy
estudios no hubieran sido posibles
sin la invaluable colaboracion de las
instituciones socias en los Paises
Miembros de la OTCA, asi como el
donante de la organizacion KfW (Banco
Aleman de Desarrollo) que proporciond el
financiamiento.

En este Informe Técnico “Diagndstico
y plan de gestion pesquera para el
aprovechamiento responsable y
sostenible del paiche en la Amazonia
ecuatoriana” se procurd realizar una

Observatorio Regional Amazénico (ORA) | Médulo CITES | Informe técnico

evaluacion preliminar a la situacion de las
poblaciones nativasde Arapaima aff. gigas
y su probabilidad de distribucién natural
en los ambientes acuaticos amazonicos
ecuatorianos. Ademds, se atendié a
esclarecer la situacion de las pesquerias
de subsistencia, comercial y recreativa
y establecer lineamientos de gestion
pesquera para el aprovechamiento
responsable y sostenible de Arapaima
aff. gigas en el contexto de la Amazonia
ecuatoriana.

Agradecemos a la  Cooperacion
Internacional Alemanay al Banco Aleman
de Desarrollo (kfW) por apoyar a la OTCA
a lo largo de los anos con el Proyecto
Bioamazonia y el Observatorio Regional
Amazénico.

Finalmente,  esperamos que la
contribucion de este Informe Técnico
a la gestion del conocimiento inspire a
otras instituciones y paises a mejorar sus
practicas en la implementacion de las
recomendaciones de la Convencion sobre
el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES) en la Region Amazoénica.

Maria Alexandra Moreira Lopez
Secretaria General

Organizacion del Tratado de
Cooperacion Amazonica - OTCA
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Introduccion
Contexto del Estudio

El paiche, el segundo pez de escama mas
grande de aguadulce anivel global,esuna
especie en la que durante los Gltimos afios
ha empezado una discusion alrededor de
su identidad cientifica pues aun no hay
consenso sobre si es una o varias especies
emparentadas distribuidas en toda la
amazonia (Stewart, 2013) por lo que se
ha empezado a difundir la nomenclatura
“affinis” (aff) (Macnaughton et al., 2015)
como salvedad en futuras validaciones
cientificas, sean especies diferentes o
ecotipos. Especificamente para Ecuador
hay registros documentados de A. aff.
gigas en la amazonia norte del pais
mientras en la parte Centro y Sur, es
decir en las cuencas bajas de los rios
Corrientes, Curaray, Pastaza y Morona
hay observaciones aun no sistematizadas
en la literatura cientifica (Burgos-Moran,
Torres, & Salazar, 2014); y debido al
estatus de sus poblaciones naturales y
acciones de Pesca ilegal, no declarada y
no reglamentada (INDNR) esta catalogada
con criterios de UICN como un especie
vulnerable en la Lista Roja de Especies del
Ecuador (Aguirre et al., 2019).

Los pocos estudios realizados en Ecuador
sobre A. aff gigas tanto en ambiente
natural (Burgos-Moran, 2018; Salvador
& Zapata-Rios, 2018) como en cautiverio
(Burgos-Moran, Ortega, Silva, Sanchez, et
al., 2018; Burgos-Moran, Sanchez, Andino,
Torres, Salazar, Ortega, etal.,2018; Burton
et al., 2016; Ligha-Navarrete et al., 2018),
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brindan pistas de su gestion, sin embargo
aun se desconoce a detalle el estatus de
sus poblaciones naturales, asi como sus
dinamicas espacio-temporales, datos de
suma importancia pues hay evidencia
de grandes variaciones poblacionales,
con disminuciones por pesca durante
las décadas de 1970 a 1990 en Brasil y
Per( (Petersen, Brum, Rossoni, Silveira,
& Castello, 2016), recuperacion posterior
a través de procesos de concertacion
para manejo comunitario (Campos-
Silva & Peres, 2016); procesos invasivos
documentados los Gltimos 20 afios en la
amazonia Boliviana (Carvajal-Vallejos,
Van Damme, Cordova, & Coca, 2011;
Macnaughton et al., 2015; Watson et al.,
2013) y perspectivas de desplazamiento
geografico por el cambio climatico
(Oliveira et al., 2020) en el futuro préximo,
todos estos hechos orientan a tener mas
precauciones en las acciones de gestion;
y echar mano a nuevas tecnologias, en
especial relacionadas al registro genético
de laespecie,como los avances realizados
desde Brasil y Alemania (Du et al., 2019;
Vialle et al., 2018) con la publicacion
de su genoma; ademas de técnicas de
monitoreo ambiental con eDNA barcoding
realizado en Per( (Garcia-davila et al.,
2014; Garcia-Davila et al., 2018).

Asi, su gestion tanto en la naturaleza como
en cautiverio, deben tener principios
cientificos 'y administrativos claros
que orienten una correcta trazabilidad
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de las poblaciones para brindar
seguridad alimentaria y econdmica a
las comunidades que hacen de este
recurso uno de sus medios de vida,
considerando ejemplos practicos para
casos de manejo pesquero en Brasil
(Campos-Silva & Peres, 2016; Campos-
Silva, Hawes, Andrade, & Peres, 2018),
PerG (IIAP, 2012; G. Rojas & Noriega,
2006) Colombia (Rojas, 2019) y Bolivia
(SERNAP, 2020), todos en el marco de la
cuenca Amazonica.

Objetivos

El documento aqui expuesto esta
orientado a cumplir con el primer
objetivo especifico de la consultoria:
“Desarrollo de una estrategia para el
manejo sustentabledel paiche (Arapaima
aff gigas) en la Amazonia ecuatoriana”;
los cuales se exponen de manera general
a continuacion:

Objetivo General

Elaborar una propuesta de Plan
de gestion pesquera para el
aprovechamiento responsable y
sostenible de paiche en Amazonia
ecuatoriana que estandarice criterios
ambientales, sociales econdmicos,
institucionales (administrativos,
técnicos, normativos)y organizacionales.

Objetivos Especificos

Realizar una evaluacion preliminar a la
situacion de las poblaciones nativas de
Arapaima aff. gigas y su probabilidad de
distribucion natural en los ambientes
acuaticos amazdnicos ecuatorianos.
Esclarecer la situacion de las pesquerias
de subsistencia, comercial y recreativa
sobre Arapaima aff. gigas en la Amazonia
ecuatoriana.

Establecer lineamientos de gestion
pesquera para el aprovechamiento
responsable y sostenible de Arapaima
aff. gigas en el contexto de la Amazonia
ecuatoriana.

Organizacion del Documento

La propuesta del plan de gestion esta
organizada en tres secciones principales:

i) Contexto de
brindando datos sobre la
orientacion y  metodologia
de la presente investigacion,
considerando el area de estudio,
la generacidén de datos primarios,
procedimientos de  calculo,
obtencion de  informacion
secundaria, y la contribucién de
los diferentes entrevistados que
han participado;

aplicacion,
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ii) Diagndstico, como respuesta
a los dos primeros objetivos
especificos, presentando los
resultados sobre la situacion de
las poblaciones nativas y presion
pesquera de Arapaima aff. gigas;
asi como su contexto pesquero
en la cuenca Amazdnica y el
contraste del marco institucional
y legal vigente.

iii) Propuesta de gestion pesquera,
producto de la seleccion de
estrategias y  lineamientos;
considerandolosdatosgenerados,
un analisis FODA e identificando
vulnerabilidades, considerando
el codigo de conducta para la
pesca responsable en pesquerias
de pequefa escala de FAO, las
oportunidades de manejo y las
propuestas recibidas desde los
actoreslocales,tantocomunitarios
como institucionales; v,

La informacién, aqui presentada se
sustenta en sondeos de campo durante
los meses de agosto 2020 y marzo 2021,
mediante la busqueda de informantes
claves, generacion y obtencion de
informacion y registros oficiales como
del Ministerio del Ambiente y Agua
del Ecuador (MAAE), Viceministerio de
Pesca y Acuacultura (VPA), Direccion de
Espacios Acuaticos Amazdnicos de la
Armada Nacional (DIRAMA); vy, la Unidad
Policial de Medio Ambiente (UPMA),
entrevistas a 43 participantes locales,

entre representantes de comunidades
riberefias indigenas y mestizas, e
instituciones de Ecuadory Peru (ver Anexo
1) las cuales fueron un insumo directo
para la generacion de esta propuesta.
Como corolario final, toda la informacion
aqui expuesta fue contrastada con
informacion de bases datos oficiales de
acceso publico como CITES y FishStatJ de
FAO, asi como marcos legales de paises
Amazodnicos e investigaciones cientificas
disponibles a través de una profunda
revision bibliografica.

rforme técnico
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2. Metodologia

2.1. Area de Estudio

La Amazonia ecuatoriana representa
apenas el 2% de la cuenca Amazodnica,
con una poblacién de aproximadamente
0,9 millones, 65% concentrados en
areas urbanas (Charity, Dudley, Oliveira,
& Stolton, 2016), registrando la mayor
desigualdad por ingresos econdémicos,
con alta informalidad de quienes
poseen menor poder adquisitivo; en un
contexto de dependencia directa a los
recursos naturales de tres rubros basicos:
agricultura de subsistencia, extraccion
forestal y pesca; situacion que presenta al
menos 10% de desnutricion infantil (ARA,
2011; Gray & Bilsborrow, 2020).

La region Amazodnica ecuatoriana (RAE),
es un paisaje caracterizado por su alta
precipitacion, con un clima calido y
hiumedo, regulado por dos estaciones
de mayor y menor precipitacion; éste
régimen de lluvias hace posible una
dindmica de “creciente” y “vaciante”
que permite la formacion de los habitats
acuaticos amazonicos de rios, lagunas
y bosques inundables o varzeas.
Asi, el pulso de inundacién brinda
dindmicas ecoldgicas hasta hace muy
poco conocidas en el mundo tropical,
como, los ciclos reproductivos, grandes
migraciones de peces; y, la interaccion de
ecosistemas terrestres con los acuaticos
(Correa & Winemiller, 2018; Duponchelle
et al., 2016; Junk & Soares, 2001; Junk,
Soares, & Bayley, 2007).
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La RAE abarca las cabeceras de 5
importantes subcuencas amazoénicas:
Putumayo, Napo, Pastaza, Morona vy
Santiago; donde se han identificado seis
zonas ictiohidrografica con dos niveles
de distribucién de especies; una zona
de baja Amazonia desde 190 msnm,
en el limite con el Pery, hasta los 600
msnm y otra a partir de esta altitud
hasta la cota superior maxima de las
cordilleras andino amazoénicas como
Napo Galeras, Kutukd y Céndor a 2.800
msnm (Barriga, 2012). Para el propdsito
de este este estudio se han considerado
los cursos inferiores con zonas de
varzea y lagunas meandricas de los rios
Napo, Pastaza y Morona; identificadas
ademds con el cddigo 316 de las
ecorregiones mundiales de ecosistemas
dulceacuicolas, correspondiente a Tierras
bajas Amazonicas (Abell et al., 2008),
siendo la zona mas occidental del bioma
amazonico de muy corta transicion en el
continuum ecoldgico que los componen.

A nivel de areas protegidas se destacan
el Parque Nacional Yasuni (PNY) y la Re-
serva de Produccion de Fauna Cuyabeno
(RPFC), del Sistema Nacional de Areas
Protegidas del Ministerio del Ambiente y
Agua (MAAE); ademas de la Zona Intan-
gible Tagaeri-Taromenane (ZITT), con-
siderando este conjunto un paisaje de
bosques inundables, dentro de la cuen-
ca del Napo, en el llamado “complejo de
humedales Cuyabeno-Lagartococha-Ya-
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suni” conectando varios ejes fluviales
(Tirira & Rios, 2019) que van mas alla de
la declaracién Ramsar realizada el 2018
(MAAE, Cl-Ecuador, & SEDEFA, 2019).
Ademas de las areas mencionadas, hay
otras propuestas de conservacion a tra-
vés de la sociedad civil como la Iniciati-
va “Cuencas Sagradas, territorios para
la vida”(“Informes - Cuencas Sagradas,”
2021), que incluye una escala de paisaje
especialmente enfocado a comunidades
indigenas en la frontera Ecuador-Perd.
Hacia el Sur, en cambio, hay grandes va-
cios de esfuerzos de conservacion, en lo

MAPA 1.
Amazonia del Ecuador

que a habitats acuaticos se refiere, como
el caso del rio Morona.

En cuanto a asentamientos humanos,
se desataca la mayor presencia
de comunidades indigenas de las
nacionalidades Siona, Secoya, Cofan,
Kichwa, Shuar, Achuar, Andoas y Sapara
(Gray & Bilsborrow, 2020; MAAE, 2012);
mientras poblaciones colonas no
indigenas se concentran mayormente
en lugares como Nuevo Rocafuerte, en
el rio Napo; y, Puerto Morona - San José,
en rio Morona.
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Fuente: (Ministerio del Ambiente del Ecuador) MAAE, 2012)
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2.2. Organizacion general del estudio

En consideracion a responder los
requerimientos de informacién y
recomendaciones al que se propone
este estudio se lo ha organizado en tres
secciones metodoldgicas: i) Diagndstico,
ii) Identificacion de medidas a adoptar; y
iii) propuesta de lineamientos de gestion
pesquera.

2.3. Generacion de soporte
documental

2.3.1. Informes respecto a Arapaima aff.
gigas por parte del MAAE

Se compartieron 2 documentos
internos, “Abundacia relativa del Paiche
(Arapaima aff gigas) en la cuenca baja del
Napo (Salvador & Zapata-Rios, 2018) y
Caracterizacion de acuicultura y pesca en
el SNAPy sitios RAMSAR (MAAE et al., 2019).

2.3.2. Registros autorizados vinculados
a la administracion de espacios
acudticos amazénicos

Esta informacion fue  solicitada
oficialmente para esta investigacion, bajo
el acuerdo de cooperaciéon OTCA/KfW
para este proyecto. La informacion fue
preparada por los funcionarios del MAAE
del PNY y RPFC; la Direccidn de Espacios
Acuaticos Amazodnicos (DIRAMA), y el
Viceministerio de Pesca y Acuicultura
(VPA); quienes compartieron sus registros
en diferentes intervalos de tiempo, siendo
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el mas amplio de 2010 hasta enero del
2021.

La informacion oficial se sustento sobre:

- Reportes de incidentes de pesca
ilegal del MAAE (RPFC, PNY, DIRAMA,
UPMA)

- Informe de frecuencias de patrullaje
del MAAE y DIRAMA

- Registro de embarcaciones ante la
DIRAMA

- Registro de pescadores y comercia-
lizadores legales ante Viceministerio
de Pesca y Acuicultura (VPA)

A partir de estos datos se obtuvieron los
valores de referencia para la estimacion
de la pesca INDNR (llegal, no declarada y
no regulada) para paiche.

2.3.3. Revision sistematica de literatura

Consisitié en una blsqueda organizada,
transparente, y replicable de informacion
relevante vinculado a los aspectos
multidimensionales de la pesca de
Arapaimaaff.gigasenlacuencaAmazonica
(Ferreira, Marcovitch, & Val, 2020), como
referencia al contexto ecuatoriano. Este
método se hace relevante cuando hay
un volumen grande de informacion,
limitando el sesgo del investigador, para
la seleccion de estudios significativos que
contribuyan a los objetivos planteados.

La blusqueda bibliografica fue realizada
de agosto de 2020 a febrero de 2021;
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accediendo a las bases de datos
cientificas de acceso libre como Scielo,
PubMed y Google Académico®; ademas
de la plataforma genérica de Google®,
para identificacion de otros documentos
relevanes. El proceso consistio de 3 fases:
1) exploracion de ensayo - error, con
varias combinaciones de palabras de
busqueda en espafiol, ingles y portugués;

Tabla 1.
Descriptores de busqueda

2) Definicion de descriptores, operadores,
limitadores, asi como criterios de
exclusion; y , 3) seleccion de documentos
claves.

Fisheries
management
illegal

catch
Amazon

Arapaima

Pesca
manejo
ilegal
capturas
Amazonia

Paiche y/*

Pesca
manejo
llegal

Pirarucu

2.3.4. Andlisis de bases de datos CITES y
FishStatJ de FAO

Se accedid a las bases de datos gratuitas
de estadisticas comerciales de CITES para
el periodo 1996 - 2019; y, de desempefio
de capturas registradas en FishStatJ de
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>1995
-Articulos cientificos.
- Planes de manejo.
- Normas legales.
>1970 - Planes de Desar-
rollo local.
>1995

FAO desde el incio de toma de datos
globales;esdecir1960;conelobjetivode
tener una tendencia de las variaciones
de la extraccidn; sin embargo pueden
haber discrepancias con informaciones
nacionales de desembarques.
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2.4.Recoleccion de infomacion de
campo y gabinete

2.4.1. Muestreo de referencia en cadena
para identificacion de actores
claves

Realizado para identificar la poblacion
“escondida” de pescadores que capturan
Arapaima aff. gigas en Ecuador; y, otros
actores  vinculados, detectandolos
a través de referencias entre los
informantes considerados con muestreo
dirigido (Heckathorn, 1997; Salganik &
Heckathorn, 2004). Las referencias fueron
organizadas considerando el sistema de
innovacion vinculado al sector pesquero
(Canal, 2007). Asi se contactaron
directamente 35 actores claves, 13
de ellos miembros de comunidades
fronterizas, ademas de 2 representantes
de gremios de pescadores y comerciantes
de pescado en la RAE.

2.4.2. Andlisis de redes sociales

Ejecutado mediante las referencias
entre actores claves directamente
contactados, asi como los mencionados
indirectamente, generando busquedas
dirigidas en redes sociales como
Facebook® e Instagram® , considerando
los principios de Baltar & Brunet, (2012),
especialmente en cuanto a la flexibilidad
de la recoleccion de informacion y el
sesgo de acceso a internet. Asi los datos
recolectados tendrian limitaciones de
inferencia estadistica.
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2.4.3. Aplicacion de entrevistas semi-es-
tructuradas

El contacto con los actores se sustento
con  entrevistas  semiestructuradas
mediante sesiones remotas por llamadas
telefonicas y/o whatsapp® lograndose
levantar una poblacion muestreal de
n=35, a quienes se les aplico el guidn de
entrevista (ver Anexos 1y 2).

El contenido de la encuesta y entrevista
se sustentd en preguntas dirigidas hacia
datos basicos de Unidades Econdmicas
Pesqueras (UEP), pescadores que acceden
al recurso, percepcion de abundancia de
la especie, artes y tipos de pesca, tallas,
volimenes y frecuencia de capturas,
precios de venta, acceso a soportes de
frio.

2.5. Modelo de distribucion probable
MaxEnt para A. aff. gigas en la
amazonia ecuatoriana

El andlisis consistié en la identificacion
de la verosimilitud temporal (riesgo) de
que se presente la especie en los cuerpos
de agua amazdnicos del Ecuador con
la herramienta MaxEnt; asi se crearon
archivos de analisis de salida, empleando
la mayor cantidad de registros histéricos
documentados y observados de la
especie con sus caracteristicas de
defecto, corriendo 10 réplicas generando
cada una 10.000 pseudo ausencias
aleatorias; y, proyecciones estadisticas
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de media, maxima, minima, mediana y
desviacion estandar para los escenarios
propuestos; haciendo uso de la salida
media estimada por hectarea de espejo
de agua en temporada secay himeda, ya
que se tiene alteraciones por inundacion.
El Método de Maxima Entropia (MaxEnt),
es un modelo matematico, creado para
estudios de biodiversidad, que permite
estimar la probabilidad de ocurrencia
geografica de una especie  (Phillips,
Anderson, & Schapire, 2006), el mismo
que se ha adaptado a las condiciones de
especies acuaticas (Schmidt, Radinger,
Stoll, & Teschlade, 2020). Para el empleo
de esta metodologia se siguieron tres
pasos:

- Datos histéricos de distribucion de
A. aff gigas, variables relacionadas
con el nivel de accesibilidad de areas,
variables indicativas del régimen de
cada uso.

- Estimacion del riesgo de ocurrencia
de captura por densidad de habitan-
tes.

- Estimacion del cambio porcentual
de la probabilidad de distribucion
en escenario de temporada secay

himenda

2.5.1. Variables explicativas

Se consideraron grupos de variables
biofisicas y de distribucion (Tabla 2). A los
datos seleccionados se los estandarizd
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de la siguiente manera: i) conversion en
formato Raster con resolucion espacial
(tamano de pixel) de 100m X 100m (1ha),
ii) homogenizacion de extension de las
bases de datos (igual nimero de columnas
y filas), iii) homogenizacién del datum
WGS84; y por ultimo, iv) proyecciones
17s-UTM para Ecuador. Requisitos previos
para que MaxEnt sea capaz de hacer las
simulaciones, el esquema general se
observa en la figura 1.

Para el andlisis espacial se utilizaron
las capas de la red hidrica y bosque
remanente como mascaras de datos, en
éstas se eliminaron areas irrelevantes;
asi se usé informacion cartografica de los
anos 2000 y 2014, que fueron convertidos
a formato ASCIlI para el ingreso a la
herramienta MaxEnt.
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Tabla 2.
Fuentes de informacion para modelizacion de datos

Notas: ?, escala 1:100.000; b, escala 30m;¢, no aplica fuente, calculadas con ArcGis sobre la capa de DEM. Esta
en escala 100m; ¢, tomado de www.soilgrids.org.
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Figura 1.

Secuencia metodologica para determinacion de la distribucion de A. aff gigas en

Ecuadorl

Informacion II
Historica

Biofisica

Proyecciones de
Poblaciones
Estandarizacién de

- =

la Informacion
Conversion Raster
Gobernanza

T

2.6. Tipologia y estimacion de la
pesqueria de Arapaima aff. gigas

Bases de Datos

Proyecciones

Debido a que en la Amazonia de Ecuador
no hay estadisticas oficiales sobre la
pesca de varios tipos que se realiza; y, los
datos publicados estan limitados a pocos
reportes que s6lo mencionan capturas
aisladas de A. aff gigas(Barriga, 1986;
Descola, 1988; Utreras, Cueva, Palacios,
& Zapata-Rios, 2012; Vickers, 1989;
Webb et al., 2004); se realizé un enfoque
metodoldgico orientado a la identificacion
y cuantificacion de pesca INDNR (ilegal,
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Proyeccion
L Escenarios
referencia
Simulacion
‘ \
Modelacion Hiinida
de datos > Validacion
con Maxent I
: Prediccion Dura
Prediccién Suave E
Mascaras
no declarada y no reglamentada),

considerando el tipo de muestreo de
referencia en cadena.

Asi, en el contexto de pesca INDNR, se
consideraron adaptar los lineamientos de
FAO basados en Agnew et al., (2009); y,
Macfadyen, Caillart, & Agnew, (2016); como:

a. Extraccion no  observada o
desconocida, estimada por:

i. Directamente via encuestas co-

munitarias y a especialistas (ver

Anexo), asumiendo fiabilidad
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en la informacidon en cuanto
volumenes, frecuencias, y capaci-
dad de embarque. Para el caso

promedio de extraccion comuni-
taria para autoconsumo sin de-
terminacion de limites de confi-
anza debido al tipo de muestreo.

de comunidades que por limita-
ciones del estudio no fueron en-
trevistadas directamente; pero
tienen menciones bibliograficas
de extraccidon del recurso para
subsistencia, como grupos Waos
y asentamientos Achuar en el rio
Corrientes (Descola, 1988; Tiri-
ra & Rios, 2019), se considero el

calculo:

CPUE (captura por unidad de esfuerzo) comunitaria determinada por encuestas
(CPUE):

Escenario superior 2 Y{. = (CPUE,;,,)
Escenario inferior 2 Yf . = (CPUE ;)
Donde:

CPUEmax, €s el nimero maximo de individuos capturados declarados bajo encuesta
CPUEmin, es el nimero minimo de individuos capturados declarados bajo encuesta.

Captura en comunidades no encuestadas determinada por promedio (CPUE):

Escenario superior > Xf, . = (CPUEnqx prom) - (NCom,,.,)
Escenario inferior > ¥.¢, .. = (CPUEpin prom) * (NComyy,ep)
Donde:

CPUEmax €s el nimero maximo de individuos capturados declarados bajo encuesta
CPUEin, es el nimero minimo de individuos capturados declarados bajo encuesta.

NCommen, NUimero de comunidades mencionadas que realizan pesca de subsistencia
de Arapaima aff. gigas.
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Se usaron las siguientes ecuaciones de
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Deduccién de captura transfronteriza (CPUEy):

Deduccién de captura transfron-
teriza, sobre la base de mencio-
nes de aparicion de pescadores
extranjeros en cuerpos de agua
con presencia o alta probabilidad
de distribucion natural de pai-
che. Captura estimada mediante
el nimero de comunidades cer-
canas extranjeras con potencial y
autonomia de acceso al recurso,

bajo el supuesto de extracion
de la mitad del promedio de las
comunidades y/o grupos de pes-
cadores nacionales o fronterizas
cuyas pescas estan orientadas al
mercado. Los valores obtenidos
fueron contrastados con los des-
embarques generales declara-
dos en el puerto de Iquitos.

Escenario superior > X¢ = %(CPUEmax_pmm_wm) - (NComyron)

i max

Escenario inferior 2 X5, = (; CPUEnmin prom.com) * (NComgron)

Donde:

CPU Emax.prom.com;

es el promedio del nimero méximo de individuos capturados

declarados bajo encuesta que estan enfocados para comercio.

CPUEmin.prom.com, €S €l nimero promedio minimo de individuos capturados declarados

bajo encuesta que estan enfocados para comercio.

NCo Mfron,

nimero de comunidades extranjeras fronterizas identificadas por

menciones que realizan pesca comercial de Arapaima aff. gigas en cuerpos de agua
del Ecuador.

Tabla 3.

Comunidades extranjeras con alta probabilidad de ingreso para pesca de A. aff
gigas en Ecuador

Eje fluvial Comunidad

Napo Cabo Pantoja
Curaray Base Arica

Rio Tigre Santo Domingo

Rio Corrientes Shiviyacu

Morona San Juan de Morona

y X
-0,967901 -75,175205
-1,591919 -75,202637
-2,317723 -75,865206
-2,49765 -76,13996
-3,054824 -77,64386
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iii. Deduccion de pesca recreativa
(CPUE,) se considerd la informa-
cion publicada en redes sociales
por empresas enfocadas a brin-
dar a este servicio.

b. Captura no declarada (CND), de
comportamiento ilegal, estimada
anualmente por el ndmero de
embarcaciones, pescadores y
comercializadores  de pescado
registradoslegalmenteconreportesde
incidencias por parte de autoridades,
considerando su intensidad de control
(rutas, patrullajes, esfuerzo, horarios,
entre otros); estableciendose una
relacion inversamente proporcional
entre captura ilegal (Ci) e intensidad
de control.

CPUE;, * [Nem — (Nem - )]
(Nem * 1) - Kp

CPUEyp = CPUE; +

Donde:

CPUE, es la captura ilegal observada,
detectados y registrados por el MAAE
o DIRAMA, suponiendo en casos de no
decomisounvalorde0,5individuos,como
ajuste de probabilidad para cualquier
caso de incidente reportado.

CPUE; es la captura ilegal esperada,
estimada por matriz de contingencia de
frecuencias marginales por el proceso *,
con p=0,1; generandose dos escenarios; el
minimo, considerando todas los incidentes
de pesca; y, el maximo con reportes
enfocados a la RPFCy PNY.
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Y A
Ye  .SAc
CPUE,, i Cyi " 257 Cap)

YA
ij Cviaj

Donde:

CPUE,, es la suma de la captura ilegal por
cada afio reportada o probable

CPUE,, es la suma de la capturailegal por
cada area reportada o probable

CPUEYiAj, es la suma total de todas las
capturas reportadas o probables

N__, nimero de embarcaciones con
posibilidades de vinculo con la pesca,
registradas en la DIRAMA. Este dato tiene
limitaciones en cuanto a que no considera
las embarcaciones de las comunidades,
no diferencia una matricula por eje fluvial
y solo esta limitado a la region Nororiente
de la Amazonia ecuatoriana, asi estas
sumaron 455 naves. Ya que no hay registro
alguno para otras hidrovias en el pais;
para el caso el eje fluvial del rio Pastaza,
se considerd la presencia de 40% de las
embarcaciones registradas en la DIRAMA,
es decir 182 unidades. Para el caso de rio
Morona no se realiz6 estimacion alguna
ya que no se tienen a reportes oficiales
de incidentes, limitdndose los datos a
encuestas.

|, Intensidad de control, estimada como
actividad en el campo, determinado por
el nimero de rondas anuales y la fraccion
de tiempo del personal directamente
dedicado para recorridos en rutas
fluviales;.
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Donde:
Ro, es el nimero de rondas de patrullaje

reportadas
tp, tiempo de patrullaje
tT, intervalo total de tiempo reportado
Asi, lo valores obtenidos fueron:

Tabla 4.

Coeficientes de intensidad de control Ic fluvial para zonas de patrullaje

2017 = 0,01
2018 0,0027 0,08
2019 0,0023 0,01
2020 0,0005 0,01
Promedio 0,0018 0,03

Por temas de evaluacion se conside-
raron los valores de |_sumados entre
MAAE y DIRAMA; y para los afios que
no se reportaron patrullajes (periodo
de 2010 a 2016/2017) se tomaron los
valores promedio. En cuanto a secto-
rizacion de la DIRAMA, los valores de
Putumayo se asignaron a la RPFC y
los de Nueva Rocafuerte al PNY.

Kp, factor de correccidn sustentado
por la probabilidad de no denuncia
del porcentaje de disposiciones fis-
cales de la Unidad Policial del Medio
Ambiente (UPMA) equivalente a 0,25.

Se debe mencionar que la “Herramienta
de Monitoreo e Informacion Espacial”
- SMART, MAAE, creado por Wildlife
Conservancy Society (WCS), e
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0,14 0,15 0,13
0,13 0,17 0,09
0,12 0,18 0,13
0,13 0,16 0,12

implementado en octubre de 2016 en el
PNY; ha ayudado a generar parcialmente
estos datos y su optimizacion de empleo
permitiria un mejor seguimiento.

a) Capturas de Alevines (C ), estimada

al

por las datos referenciales obtenidos
mediante entrevistas y revision de
datos por publicaciones previas.

En general los datos fueron contrastados
con los modelos de probabilidad de
distribucion de la especie (MaxEnt) para
la Amazonia ecuatoriana; asi como con la
Peruana; ademas de las estadisticas de
capturas, informaciones de mercados, y
desembarques en el puerto pesquero de
Iquitos (Garcia-Davila et al., 2018).
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2.7. Analisis del marco institucional y
normativo de la pesqueria de A aff.
gigas en Ecuador

2.7.1. Mapeo de actores

Sobre la base del muestreo de referencia
en cadena, se identificaron los actores
localesamazdnicos, convisitas personales
y entrevistas telefénicas durante un
periodo extendido de agosto de 2020
a Marzo de 2021. Asi, se sonded a los
principales intervinientes en los procesos
captura, venta, transporte, regulacion,
control y asesoramiento referente a

Tabla 5.

los recursos pesqueros lo que permitio
el detallar sus roles. Para clasificar los
diferentes actores con relevancia de la
cadena de valor/ suministro de recursos
pesqueros amazonicos, se considerd el
lineamiento de la teoria de los sistemas
de innovacion (Canal, 2007).

Identificacion de roles generales para actores relacionados a la pesca

de A. aff. Gigas

Ministerio de Acuacultura y Pesca (MAP)

Marco politico e institucional
Formulacion y desarrollo de politicas
para el sector.

Ministerio del Ambiente y Agua (MAAE)

Ministerio de Agricultura y ganaderia (MAG)

DIRNEA - DIRAMA

ii) Investigacion y formacion
Desarrollo de tecnologias y capital
humano.

iii) Extension y fomento
Difusion de investigacion, créditos,
asistencia técnica.

iv) Proveedores | Mercado
Insumos, servicios asociados y merca-
do de venta.
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Institutos de investigacion

Universidades

Gobiernos Provinciales

Vendedores de pescado

Vendedores de insumos de pesca
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Rol en el sistema

Actores claves

Pescadores subsistencia

v) Produccion
Gremio pesquero.

Pescadores artesanales

Asociacién de pescadores recreativos

vi) Programas de cooperacion ONG
Cooperacion internacional / Organis-

mos de desarrollo.

Instituto de Investigaciones

Comunidades

vii) Demandantes locales.

Pescadores

2.7.2. Andlisis de Marcos legales

Sobre la base la revision de bibliografia
y la legislacion de los paises amazoénicos
se seleccionaron ejemplos de manejo
de la pesca y conservacion de paiche.
Para lo cual se consideraron elementos
claves de comparacién como: sistemas
de asignacién de derechos de extraccion,
zonificaciones, metodologias de
evaluacion de poblaciones y cuotas de
pesca, tallas minimas de captura, tiempos
de vedas, artes de pesca, entre otros.

2.8. Identificacion de medidas y
lineamientos de gestion pesquera
responsable y sostenible

Considerando la situacion de |la
pesqueria de Arapaima aff. gigas, los
actores relacionados y el marco legal-
institucional, se realizd un compendio
general mediante un andlisis FODA
(Fortalezas, Oportunidades, Debilidadesy
Amenazas); identificando especialmente
aspectos vulnerables, a los que a su vez
seran analizados en cuanto a su viabilidad
y pertinencia en las dimensiones

Diagnd

|40 |

Coy pltan de f;:“;t\(}ﬂ pesquera para el aprovechamiento responsable y

tecnologicas, administrativas y
econdmicasy priorizacion de actividades.

2.9. Procesamiento analitico y
estadisticos de los datos

La informacion fue organizados en
forma de base de datos a través de
Excel, analizada preliminarmente con
tablas dinamicas y procesada mediante
el software SPSS para variables no
parametricas mediante tablas de
contingencia tedricas ademas de graficos
realizados en Power Bi, con scripts para
diagramas Sankey y Chord.

Con respecto a la informacion geografica
fue realizada en ArcGis, usando
complementos de procesamiento
MaxEnt.

sostenible del paiche en la Amazonia ecuatoriana









3. Diagnostico

Arapaima aff. gigas y su contexto natural en Ecuador

Arapaima aff. gigas es una de las
especies mas emblematicas de la cuenca
amazodnica, con una distribucion natural
en la mayor parte de la cuenca (Castello
& Stewart, 2010; Gurdak, Arantes,
Castello, Stewart, & Watson., 2019). Los
estudios realizados sobre poblaciones
silvestres, se han concentrado sobre
presiones de pesca, programas y medidas
de conservacion los cuales han sido
desarrollados en la Amazonia Brasilefia y
Peruana (Figueiredo, 2013; Gurdak et al.,
2019), mientras en la llamada Amazonia
occidental la investigacion es muy escasa,
con simplemente registros, en su mayoria
de inventarios generales, concentrados
en la zonas norte y centro de la Amazonia
ecuatoriana (Barriga, 1986; Descola,
1988; Guarderas et al.,, 2013; Stewart,
Barriga, & lbarra, 1987). Estos y otros
estudios reportan con poca profundidad
las presiones de la pesca ilegal, ademas
de capturas de alevines ocurridas en
poblaciones naturales de A. aff. gigas.
(Burgos-Moran et al., 2014; Guarderas et
al., 2013).

3.1. Registros de distribucion natural

Actualmente, Ecuador aln no tiene un
registro de distribucién sistematizado
u oficial actualizado sobre A aff gigas y
s6lo se cuenta con criterios generales de
su inclusion en la lista roja de especies,
como un documento guia de su estatus
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poblacional (Aguirre et al, 2019);
ademas estas poblaciones son las mas
occidentales de la cuenca del Amazonas
y tienen la mayor distancia hidrolégica
entre ellas; asi se cuentan los siguientes
registros:
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Tabla 6.

Registros de Arapaima aff. gigas en Ecuador

Aguarico - Cuyabeno, Cocaya
- Complejo lacustre Lagarto-
cocha, Zancudo cocha, Garza

cocha

- Pafiacocha, Jatuncocha, rio
Yasunf

- Afiangu

- Yuturi, Wiririma

Napo

- Lorocachi
- Zueilan, Dantacocha,
Wifiacocha

Curaray
Pesca

- Territorio Achuar, Kapawi,
Charapacocha

Pastaza / Rio
Corrientes

Morona - Laguna CREA nd

- Laguna Negra

Como se puede apreciar en la Tabla 6, los
datos de registro de presencia de A. aff.
gigas, esta circunscrito especialmente
a estudios cientificos o de desarrollo,
sin mayor declaracion de estadistica
pesquera como acontece especialmente
en Brasil, Perd, Colombia e incluso Bolivia
(Doria et al., 2018; Jézéquel et al., 2020;
PROMPEX, 2006; Salinas-Coy & Agudelo-
Cordoba, 2000; SERNAP, 2020), por lo
que es necesario complementar el
conocimiento sobre:

- Demografia (nimero de individuos,
estructura de edad, proporcidon de
Sexos),

- Variabilidad genética (polimorfismo),
estructuracion genética poblacional,
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Estado poblacional
Inventario general
Medios de vida

Inventario general
Ecotoxicologfa
Estado poblacional

Etnoictiologia

Medios de vida

Burgos-Moran, 2018
Barriga, 1986
Vickers, 1989

Stewart et al., 1987
Webb et al., Salvador & Zapata-Rios, 2018

Guarderas et al., 2013
Burgos-Moran et al., 2014

Descola, 1988

Obs. Personal / Nugra com. Pers.

flujo genético inter e intrapoblacio-
nal.

- Estructuracion social, territorialidad
en relacién a edad y género, y eva-

luacién de impacto antropogénico.

Aunque aun se deberia completar
la brecha de informacion antes
mencionada, con un mayor esfuerzo de
muestreos de poblaciones naturales,
lo prioritario seria conocer con detalles
de los estados de sus poblaciones y su
configuracion genética.

El conjunto de informacion expuesto
en la tabla 6, brinda las pautas de para
realizar acciones de conservacion vy
gestion pesquera y acuicola de una
especie amenazadas como A. aff gigas
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clasificadas en el Anexo Il de CITES A tono con la descripcidn realizada, se

(Cavole, Arantes, & Castello, 2015).

Mapa 2.

Aproximacion a la distribucion natural

de Arapaima aff. gigas en Ecuador.

describen los lugares de registro de
poblaciones naturales (Mapa 1):

Leyenda
@  Capitales provinciales
1 Fuentes - Tipos de uso

Barriga, 1986. Inventario general

<= Burgos, 2018. Estado poblacional y pesca
Cerda, 2020. Turismo

11| == Descola, 1988. Medios de Vida

Guarderas et. al., 2013. Medios de Vida

2008,

‘Sucumbios
[ ]

Francisco de Ogéllana
®

Salvador y Zapata, 2018. Estado poblacional

Silva, 2014, Pesca alevines

Stewart et. al,,1987. Inventario general
Vasquez 2018. Turismo
Velin, 2001. Pesca

e Velin, 2020. Pesca

i

Vickers, 1989. Medios de Vida

Webb et al., 2004. Ecotoxicologia

Comunidades

I:l Provincias orientales

Rios

MORONA SANTIAGO

r——

e
SUGUMBIOS
s

.
-

= AL

e, 5

oRreLLana "l €

-

EscaLaGRANCA

e
P G e

Fuente: Las citadas en el mapa.

A partir de la observacion del Mapa 2 y
los registros sistematizados en la Tabla
6, es evidente notar la presencia de
la especie en estudio en las zonas de
amazonia baja con una alta influencia de
bosque inundable, datos con los cuales
se procedié a realizar la simulacion de
distribucion gracias al algoritmo MaxEnt,
segun la metodologia especificada.
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3.2. Modelo probabilidad de
distribucion

En el mapa 3, se observa la misma
tendencia de los registros de presencia
de Arapaima aff gigas, sustentados por la
informacion ambiental y cambio del ciclo
hidroldgico de vaciante y creciente de
rios amazonicos, sin embargo limitada
por la informacién de profundidad de la
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columna del agua, uno de los principales
condicionantes para su presencia; asi
como la conectividad de los cuerpos de
agua (Arantes, Castello, Cetra, & Schilling,
2013; Watson et al., 2013).

Asi, por la distancia hidroldgica entre los
registros y simulacion de su distribucion
predictiva por afinidad de habitat y
condiciones de confort aparentes, se
identifica que hay al menos tres meta-

Mapa 3.

poblaciones relacionadas: i) en la cuenca
del Napo, incluyendo la Reserva de
Produccion de Fauna Cuyabeno (RPFC);
el Parque Nacional Yasuni (PNY) y el eje
fluvial del rio Curaray, ii), en la cuenca
del Pastaza, especificamente en el rio
Corrientes, y con eventuales ingresos a
zonas inundables del rio Pastaza; v, iii) En
la cuenca del rio Morona, especialmente
la zona baja conocida como transkutukd.

Modelo de distribucion predictiva MaxEnt para Arapaima aff. gigas en la

Amazonia ecuatoriana

Estacion lluviosa

eyenda
istribucion predictiv,

0-011

0.81-033

0.33-08 SUCUMBIOS

ORELLANA -

'
MORONA SANTIAGO

Estacion seca

ORELLANA_ "

i
z MOROMNA SANTIAGO T

Fuente: elaboracién propia
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En cuanto a estados poblacionales se
tienen informacién limitada a la zona
nororiente para el PNY y RPFC (Burgos-
Moran, 2018; Salvador & Zapata-Rios,
2018), y solo el trabajo del proyecto
IAPA refleja una idea de la densidad de
individuos por hectarea, pertinente para
interpretacion de stock en la gestidn
pesquera de esta especie, debiéndose
acceder a los datos crudos, o realizar
otros conteos estandarizados para una
interpretacion patronizada.

Cabe desatacar que a esta especie se le
atribuye un comportamiento sedentario
(Araripe, Régo, Queiroz, Sampaio, &
Schneider, 2013) con ciertos indicios de
territorialidad, pero con desplazamientos
muy variables entre individuos sin
mayores diferencias entre géneros que
van de 1,3 a 30,8km y de 2,9 a 17,3km en
especimenes adultos tanto nativos como
reintroducidos (Nufiez-Rodriguez et al.,
2015). Es decir, su espacio vital (home
range), es aparentemente limitado; lo cual
podria tener diferencias de adaptacion de
la especie en las condiciones de la RAE,
considerando su posicion occidental
dentro de la cuenca amazonica, y las
variaciones de area de inundacion.

Asi, las observaciones en campo vy las
declaraciones de los pescadores indican
muy posiblemente unamigraciénde corto
alcance (*50km), adecuando localmente
o variando circunstancialmente su
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home range; y, por tanto podrian
darse diferencias en las dinamicas
reproductivas y con esto flujo de genes
(Araripe et al., 2013) con implicaciones en
términos de gestion pesquera, propuestas
de re-introduccidon y establecimiento
de lotes reproductores para cria en
cautiverio; siendo esencial generar mayor
informacién de la composicion genética
de las subpoblaciones.
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4. Caracterizacion de la pesqueria de Arapaima aff.

gigas en Ecuador

Arapaima aff. gigas es una especie de
gran tamafio, migracion limitada a zonas
inundables o lagos, habitos respiratorios
aéreos, y cuidado parental durante
sus desoves, todas estas cualidades la
hacen vulnerable a las capturas lo que
ha significado que sus poblaciones hayan
sido en muchos casos sobre explotadas
(Castello, Stewart, & Arantes, 2011)
especialmente en Brasil, Pert y Colombia
(Rojas, 2019; Trujillo-Osorio, Escobar, &
Trujillo-Gonzalez, 2017).

Para el caso de Ecuador, no se tienen
estadisticas pesqueras factibles de
analisis; y los datos se han limitado
hasta el momento a varias menciones
de capturas eventuales de subsistencia
para algunas comunidades amazonicas
(Barriga, 1986; Descola, 1988; Jacome-
Negrete, 2013; Jacome-Negrete, Santi,
Cuiji, Viteri, & Alvarado, 2018; Salvador
& Zapata-Rios, 2018; Tirira & Rios,
2019; Vickers, 1989); mientras los datos
pesqueros comerciales fueron limitados
a episodios anecddticos colectados en
2011 por Utreras et al., (2012), reportes
de pesca furtiva realizada por pescadores
extranjeros y comunidades fronterizas
con interés comercial (Alverson et al.,
2008; Burgos-Moran, 2018; Guarderas et
al., 2013); y extraccion de alevines con
destino para acuicultura mayormente
concentrados en lagunas dentro de la
cuenca del rio Curaray (Burgos-Moran et
al., 2014; Guarderas & Jacome-Negrete,

2013). En este contexto de capturas, pero
falta de regulacion y datos, se define
esta pesqueria como INDNR (Macfadyen
etal., 2016),

4.1. Artes de pesca aplicadas

La pesca orientada para Arapaima
aff. gigas tiene grandes diferencias
en cuanto a la aplicacion de artes y
técnicas de pesca empleada por cada
tipo de pescador; asi estas se pueden
caracterizar, asi:
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Tabla 7.
Artes de pesca empleadas en la captura de A. aff. gigas.

Cafia simple

Anzueloy linea suspendida de una vara simple. : 5
Anzuelo Boyado (o Taparo)
(#90 - 120) Anzuelo con cebo y linea suspendida a una boya (balsa) que des- S-C-1I M

ciende libre de la corriente, usada también en la pesca de bagres.

Trampeo (o Espinel)
Anzuelo con cebo, atado a vegetacion de la orilla.

S=C-I A

Tipo agallera de 12” por hilo N° 240, selectiva para adultos de >180kg, C A
maximo 180m de largo y 18m de alto, con flotadores superiores.

Paichetera

Bagrera B
Redes Usada en ambientes sin corriente ojo de malla mayor 5 cm X 5 cm.

Agallera B

Usada en ambientes sin corriente, atrapa a pez por las agallas.

Lisera B

Usada en ambientes sin corriente ojo de malla mayor 3 cm X 3 cm.
Notas: R, recreativa; S, subsistencia; C, Comercial; T, Tradicional; I, Incidental; Ax, auxiliar; A, alto, M, medio; B,
bajo
Se aprecia en la tabla 7, que hay varias artes y aparejos de pesca, que se han adaptado
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a las particularidades tanto del pescador
como de la especie; con variaciones en
rendimiento y costumbre; sin embargo
en algo que estan de acuerdo es en
el periodo de pesca que se concentra
durante las aguas bajas (vaciante) de abril
aseptiembre, con algunas excepcionesen
Semana Santa. Algo que llama la atencidn
yquefuedeclarado porvarios pescadores
de subsistencia es la transicion de uso de
arpones (Descola, 1988; Vickers, 1989)
por diferentes estrategias para el empleo
de anzuelos; mientras en el caso de
uso de redes paicheteras, que son mas
intensas en captura y soélo son usadas
por pescadores extranjeros que estan
orientados al mercado. Cabe menconar
que esta informacion es orientativa para
los procesos de gestion para manejo
pesquero.

4.2. Unidades Econdmicas Pesqueras

La dindmica de pesca se sustenta sobre
un conjunto de equipos, maquinarias
e insumos que hacen viable la captura
de recursos; que permiten tanto la
generacion de ingresos no monetarios
destinados a la alimentacion 'y
subsistencia; asi, como ingresos
monetarios que apalancan a futuro otras
transacciones; permitiendo mantener
medios de vida sostenibles, siempre y
cuando se conserve el equilibrio entre
extraccion y reclutamiento de la especie
(restablecimiento natural de la especie).
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Considerando que la  pesqueria
amazonica es de tipo multiespecifica
(Barthem; Silva; Raseira; Goulding;
Venticinque, 2019; Goulding et al., 2018) ,
con ajustes temporales enfocados para A.
aff gigas (Pereira et al., 2019), en la tabla
8, se hace una descripcién general de los
tipos de Unidades Pesqueras Econdmicas
(UEP), identificando asi su Captura por
unidad de esfuerzo (CPUE).
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Tabla 8.
Unidades economicas pesqueras destinadas para A. aff. gigas

Quilla con remo

Subsistenci
ubsitencia (canoaaremode6a8m)

Canoa motorizada

Artesanalnacional )3 5 - 401p de 12 2 16m)

Canoa motorizada

A jera’
rtesanal extranjera (Peque-peque, 12 - 16m)

Nota: determinado por ecuacién C,.,
Respecto a costos de las UEP, hay una gran
diferencia entre cada una de ellas; siendo
las de menor valor monetario aquellas
de subsistencia, con quillas (bongos) de
manera construida tradicionalmente con
alta demanda de tiempo.

En cuanto a las UEP artesanales
nacionales, estas son canoas de mejor
acabado, con motores fuera de borda
mas comunes de 13,5 HP (1.400 USD),
25 HP (2.000 USD) y 40 HP (5.000 USD),
representando en algunos muchos casos
al menos un ano de ahorro en agricultura
y pesca (Guzman, 2018b), pero que les
confiere rapidez en el transporte, aunque
con un costo operativo relativamente
alto en combustible y lubricantes, asi
10 galones mas un litro de aceite, asi
por entre 40 a 50 USD, le rinden una
autonomia de transporte de 2,5 horas.

LasUEP artesanales extranjeras,son canoas
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Arpén - Anzuelo 18+ 1,7 35+3,1
Arpén - Anzuelo 35,5+ 184 68+41,2
Red paichetera 17,75 34

considerando una probabilidad de 0,5 de capturas en territorio nacional.

similares a las nacionales, cuya mayor
diferencia estructural es la adaptacion
al uso de motores tipo peque-peque con
cilindrajes de 5 HP (370 usD), 7 HP (785 USD),
13 HP (1.000 USD), con un 80% de menor
consumo de combustible respecto a las
nacionales considerando elmismotiempo
de funcionamiento, pero con menor
alcance y velocidad; que es compensado
con el manejo de procedimientos de
mayor poder pesquero como es la red
paichetera.

Considerando la descripcion de la tabla
8, observa que las embarcaciones son

multipropodsito. Ademas, los datos
presentados tienen las siguientes
limitaciones: i) Restricciones operativas

que impidieron validar la capacidad
de autonomia de navegacion de las
embarcaciones en cuanto a distancia,
carga y tiempo de bodegaje; ii) Nimero
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de entrevistas especificas (N=44) con
informacion distribuida en varios actores;
iii) Indeterminacion del nimero exacto de
pescadores y embarcaciones vinculadas
a la pesca, asi como su distribucidn
geografica.

4.3. Tipologia general de la pesca de
Arapaima aff. gigas

Una vez identificadas las UEP, sus
escenarios de CPUE a través de las

Tabla 9.
Caracterizacion de escenarios de CPUE

frecuencias  estimadas de  pesca,
intensidad, artes utilizadas, su objetivo
deextraccion, la aplicacion de los modelos
de calculo detallados y armonizado
con estudios pasados (Burgos-Moran,
Rivas, Rivadeneira, & Pico, 2017;
Utreras et al., 2012), se caracterizaron
cuantitativamente los diferentes tipos de
pesquerias a los que esta sometida A. aff
gigasen la Tabla 9.

185 54 11 87,5 162 311

CPUE,, 15 125 4

CPUE,, 4 - - 4 100 - - 7 14
CPUE, 5 - - - - 5 100 89 170
CPUE, - - 3 - - 3 100 - -
CPUE, , 10 - - - - - - 7 41
Total 34 185 57 15 12 265 539

Nota: CPUE_, por encuestas; CPU Ecp, por promedio; CPUE

Ecuador; CPUE,, recreativa; CPUE

ND?

no declarada por célculo contingente. Ncom, comunidades; NTp

.» Por probabilidad de captura extranjera en

es’

pescadores totales; Npesrs pescadores de paiche; N.o pescadores de subsistencia; NpC, pescadores comerciales;

Part, participacién.

Asi, segln las estimaciones realizadas,
detalladas en la tabla 9, la extraccion de
paiche podria oscilar entre 0,74 a 1,47
Indv/dia, es decir una variacién de 32%
entre el escenario de extraccion inferiory
superior.
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Sedebeconsiderarquelosdatosdelatabla
9 son referenciales, con posibilidades de
traslapes entre agrupamientos, debido
a las limitaciones tipicas de estudios en
pesca INDNR identificadas por FAO,y que
conllevan adaptaciones metodoldgicas
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al contexto y set de datos disponibles
(Agnew et al., 2009; Macfadyen et al.,
2016; Oyanedel, Keim, Castilla, & Gelcich,
2018).

4.3.1. Pesqueria de subsistencia

Es realizada en su mayoria pobladores
locales indigenas (Siona, Sekopai, Cofan,
Kichwa, Achuar, Shuar y Shiwiar), en cuyo
territorio existe el recurso o tienen acceso
(permitidoono)acuerposdeagua.Encaso
delascomunidades Sionasy Sekopai, sélo
los pescadores mayores realizan capturas
(entre 3 y 5 por comunidad), las cuales
estan limitadas a ocasiones especiales
de festividades; con baja frecuencia de
captura anual entre 1 a 2 individuos por
afo, generalmente grandes (<150cm)

Tabla 10.

debido al reconocimiento social que esto
implicay paracubrirunainusualdemanda
de carne temporal (Burgos-Moran, 2018;
Guzman, 2018b; Polanco-Ochoa, 2016).

Para el caso de otras nacionalidades
indigenas, especialmente Kichwas, las
capturas son de tipo incidental, después
de la aplicacion de artes pasivas como
redes (Guarderas & Jacome-Negrete,
2013) que segun las entrevistas realizadas
se tiene una frecuencia de capturade 1 a
2 indv por afio, aunque de mayor tamano
(*230cm) puesto que se da en el caso de
animales que estan aguas poco profundas
muy cerca de orillas con probabilidad de
vararse.

CPUE disgregada para A. aff gigas realizada por pescadores de subsistencia

encuestados

Aguarico 2 2 450 £0,71 150 45
Curaray 3 1 2,00 230 100
Cuyabeno 2 15+0,71 2,50 £0,71 150 45
Morona 1 6 12,00

Napo 3 133 +2,31 2,33 £2,31 90 20

Notas: TPC, talla promedio de captura; BIP, biomasa individual promedio.

156

Diagndstico y plan de gestion pesquera para el aprovechamiento responsable y sostenible del paiche en la Amazonia ecuatoriana



Las TPC y BIP estan estimadas segun las
declaraciones verbales de los pescadores;
y material fotografico al que se tuvo
acceso, por lo que se puede mencionar
que debido a las costumbres de capturas
en periodo de festividades sociales
empuja a identificary capturar individuos
grandes, que indirectamente respeta
las TMC estipuladas en el marco legal
amazodnico (ver seccion de andlisis legal).
De modo general, se debe mencionar que
Lacantidad de pescadoresdesubsistencia
que capturan paiche, resulta dificil de
dimensionar, sin embargo se asume que
ésta poblacion estd compuesta por al
menos 1 y maximo 5 pescadores con
experiencia y habilidades para extraer
paiche por comunidad y con la capacidad
de transportarlos para su consumo (ver
tabla 10).

Cabe mencionar que la actividad de
pesca cambia segln las circunstancias
econdmicas y el ritmo de vaciante y
creciente del ciclo hidrolégico amazénico
y otras variables ambientales. Las
embarcaciones en su la mayoria cumplen
con las caracteristicas expuestas en la
tabla 8.

4.3.2. Pesqueria comercial

De la informacion recabada sobre los
pescadoresrelacionados a las actividades
comerciales, se los clasifica en tres
subgrupos:

Observatorio Regional Amazénico (ORA) | Médulo C

i) formales, inmersos en la Unica
Asociacion de pescadores
reconocidos oficialmente en la
Amazonia “Aso. Rio Napo”, en la
provincia de Orellana, pero que no
cumplen los procesos de declaracion
de desembarque, debido a la
ausencia de soporte gubernamental;

ii) informales, presumiblemente
extranjeros con acceso a poblaciones
transfronterizas o muy cercanas
a la frontera, especialmente en
Sucumbios, Orellana y Pastaza; y,

iii) “rancheadores” de alevines, es decir
hacen captura de peces vivos en
zonas especificas del Cuyabeno,
Curaray y Morona vivos para surtir a
iniciativas de cultivo de la especie.

Los pescadores comerciales, regular-
mente tienen mejores embarcaciones,
técnicas y artes de extraccion (ver sec-
cion de Unidades Econdmicas Pesqueras
- UEP), y debido al volumen de su extrac-
cion suelen incurrir en gastos operativos
de combustible, lubricantes, hielo (espe-
cialmente desde centros urbanos) y con-
tenedores. Cuentan con una tripulacion
de hasta tres personas y su frecuencia de
pesca es mucho mayor con extracciones
de hasta 3 indv mensuales.

ES | Informe técnico
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Tabla 11.

CPUE disgregada para A. aff gigas realizada por pescadores comerciales
encuestados

Aguarico 1 60
Morona 1 30
Napo 2 26+ 14,14

120,00 150 45
60,00 100 25
46+ 36,77 115 £49,5 28,50 +23,33

Notas: TPC, talla promedio de captura; BIP, biomasa individual promedio.

Se observa en la tabla 11, que los
pescadores artesanales comerciales,
50% localizados en el Napo y 25% en el
Morona hacen capturas con tallas bajas
que incumplen con la TMC apropiada
para el paiche (ver seccion legal);
presumiblemente empujados por los
habitos de consumo de las poblaciones
locales que estan acostumbrados al
acceso de peces frescos y/o congelados
de proveniencia marina (Burgos-Moran,
Noboa, Valladares, Ordofiez-Delgado,
& Sarango, 2011) a diferencia de otros
paises amazédnicos con predileccién de
peces grandes y/o procesados de seco y
salado. Ademas en el mercado local de
peces se presenta una preferencia por
los bagres y peces de escama “tamafo
plato”, empleados en la gastronomia
local en forma de caldos y maitos.
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El precio que alcanza el paiche de pesca
es variable y depende del destino de
mercado con fuertes variaciones como
cualquier producto pesquero; asi se
ponen los precios referenciales que
fueron declarados en las entrevistas
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Tabla 12.
Precios referenciales para la carne de paiche proveniente
del medio silvestre

Nueva Rocafuerte 3,3 5,5
Coca 3,3 33
Tenat 4,4 6,6
San José 3,3 6,6
Macast 4.4 6,6

Pto. Pantoja? 2,0 3,3
Santa Clotilde? 3,0 45
Iquitos? 10,5 12,5

Notas: !, precios eventuales poco frecuentes; 2, Pueden haber variaciones entre fresco y seco-salado.

Con los precios previstos aqui se estima
que el mercado de carne paiche podria
generar un intercambio monetario
entre 120 mil a 280mil USD anuales, sin
considerar otras opciones de agregacion
de valor y ni previsiones de extraccion.

Para el caso de pescadores de alevines, o
“rancheadores”, se tuvieron referencias
de este comportamiento desde el 2008,
como base técnica para la adaptacion
del manejo en cautiverio de A. aff gigas;
como se puede observar en la tabla 13.

Si se compara la tabla 13, con los demas
tipos de capturas es posible determinar
que en la extraccion de alevines del medio
natural es donde se concentra la mayor
cantidad individuos e ingresos por ventas
de estos especimenes, informacion
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que ha sido referenciada en ocasiones
anteriores para la Amazonia ecuatoriana
(Burgos-Moran et al., 2014; Guarderas
& Jacome-Negrete, 2013; Guzman,
2018b); los cuales pueden tener una
alta mortalidad si no son cosechados
adecuadamente y pasan por un proceso
de “entrenamiento alimentario” (Lima et
al., 2017) .
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Tabla 13.

Escenarios de pesca de alevines para A. aff gigas en la Amazonia ecuatoriana

Aguarico LR TIRES e 10 100 10
Cuyabeno

Napo Limoncocha 200 500 20
Dantacocha

Curaray WiRiacocha 1.100 2.200 10

Morona Laguna Negra nd 500 10

Laguna CREA

Notas: TC, talla de captura

Con los precios previstos aqui se estima
que el mercado de alevines de paiche
extraido del medio silvestre podria
generar un intercambio monetario entre
20 mil a 85mil USD anuales, sin considerar
afectaciones de mortalidad.

4.3.3. Pesqueria recreativa

De la informacion obtenida, se identificd
un reducido grupo enfocado a capturas
recreacionales para paiche, quienes son
limitados a tres empresas que realizan
circuitos de pesca con mosca (flyfishing),
que estan enfocado mayormente al
mercado de turismo receptivo (ver tabla

|60

25 - - Ortega, N Slin eiro) (.je
referencia.
: 20 i Cerda, J./ Informacion
Solérzano R. 2020.
50% de la
tendencia
Silva A. / Ortega historica pu-
e o 2 N blicada 2008
- 2013 (Burgos,
2014).
: ) Informacion
45 10 50  Rivadeneira, R. 2071,

14). Se infiere que la mayoria de este tipo
de pescadores son varones con cierto
poder adquisitivo para costear transporte
yequipamiento para pesca especialmente
con canas (Lennox, Brownscombe, Cooke,
& Danylchuk, 2018).
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Tabla 14.

Oferta de actividades turistico - recreativas alrededor de la pesca de paiche

Pesca de paiche

VGl 7Tt T3 Estacion Agosto y diciem-

tours Paiche Amazon Javier Guevara / .

Operacion desde o1~ REDTEI Lodge - Ecuador  Alejandro Diaz Guevara & Diaz,

2007 No incluye “Licencia de (2020, 2021).
pesca”.

Selva Verde Tour de pesca. Tena Luis Zapata Barahona (Zzaop;alt)a—Barahona,

Kingfisher Tour de pesca. Cuyabeno Diego Monteros Monteros, (2021).

Nota: 1, en la referencia bibliografica estan los enlaces a las pagina Web de las empresas.

De la informacidn expuesta en las paginas
web de las empresas se destaca que en
sus pescas se realizan especialmenteen la
Amazonia norte del Ecuador, infiriéndose
ingresos a la RPFC y PNY, corroborado
por sus informes de incidentes en pesca.
Ademas, de las entrevistas realizadas a
personal de MAAE y pescadores locales,
ademas de las paginas web visitadas,
los tours tienen un valor alto de hasta
3.500 USD por persona, sin embargo no
se determiné la frecuencia de visitas; y
como las comunidades locales pueden
participar de la distribucion de beneficios
deestaactividad. Unproblemadetectado,
es que al menos una de las empresas
abre su “temporada de pesca”, durante el
periodo internacionalmente reconocido
como de veda, en donde se intensifica la
reproduccion.
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4.3.4. El asunto de la categoria pesca
INDNR

Varios estudios cientificos considerados
por FAO sefalan que la pesca INDNR,
es decir “llegal No Determinada y
No Regulada” afecta al 30% de las
pesquerias globales (Agnew et al., 2009),
representado una amenaza a la gestion
de recursos pesqueros y las cadenas
de valor relacionadas (Donlan, Wilcox,
Luque, & Gelcich, 2020; Macfadyen et al.,
2016).

En el caso especifico de la pesqueria
de paiche, se tienen mayores datos de
Brasil, donde por ejemplo en Santarem se
estima que el 77% de los desembarques
en 2010 fueron ilegales, 53% de
individuos inferiores a la TMC (Cavole,
Arantes, & Castello, 2015); mientras un
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analisis mayor de decomisos entre el
periodo 1992 a 2017 determind que el
paiche aporta con el 60% del total de
las aprehensiones ilegales en la cuenca
Amazdnica de este pais, con una notable
disminucion después de la aplicacion
del marco legal para periodos de vedas
y un monitoreo constante (da Silva,
Freitas, & Sousa, 2019). Sin embargo,
los inconvenientes generados permiten
identificar situaciones heterogéneas del
manejo pesquero de la especie que puede
incidir en extinciones locales (Leandro
Castello, Arantes, Mcgrath, Stewart, & De
Sousa, 2015).

Para el caso de Ecuador, en el periodo
2010 - 2020, las areas protegidas RPFC y
PNY controladas por el MAAE reportan
alrededor de 13 registros de incidentes
de pesca ilegal, cuatro relacionados al
desalojo de artes de pesca relacionados
a su captura y otros tres involucran
decomiso directo de paiche (ver Anexo 1);
mientrasquelaDelegacionMAAE -Pastaza
informa de un decomiso de un lote de 60
alevines sin guia de transporte, realizado
el 2016; y, que por su heterogeneidad de
tamafo y poca aceptacion de alimento
artificial se presume como provenientes
del medio silvestre, en concordancia con
los datos expuestos en la tabla 13.

El set de datos obtenido permitié aplicar
un modelo de estimaciéon contingente
para determinar los escenarios inferior
y superior de captura (ver CPUEND
en la tabla 9) que se podrian esperar
anualmente, con las consideraciones
metodoldgicas antes mencionadas. Asi,
se presentan los datos en la tabla 15y
para facilitar la interpretacion de su
tendencia en el grafico 1.
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Tabla 15.
Captura No Declarada contingente de A. aff gigas para el periodo 2010 - 2020

2010

2012

2014

2016

2018

2020
-------_
|
I N N P

incidentes
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Figura 2.

Captura No Declarada contingente para A. aff gigas 2010 - 2020

Flujo de biomasa (kg) de capturas maximas de paiche para carne

Fastaza

/\

Media Indlviduos

Pargue Nacional Yaguni

Reserva de Produccion de Fauna Cuyabeno

Mo X1 AT MM M NNS 206 NN MME NY NN

Tanto en la tabla 15 como en la figura
2, se observa una tendencia irregular
de las capturas no declaradas, con leve
tendencia al alza después de un pico de
incidentes en el 2017, explicable a las
reducciones del esfuerzo de patrullajes,
tanto del MAAE como la DIRAMA. Ademas,
a partir del afilo mencionado se suspendié
lalnspectoriade pescaenlaamazonia.Los
datos presentados, pueden tener ajustes
en el marco del modelo de contingencia
generado (xz( ¥ p=0,172); sin embargo

10,14,02

W X1 N2 MR 20W MNS MR 0IT ME N NOD

e MY M2 MM} MM 25 M XNT M N NN

en el centro y sur de la RAE como se
muestra en los mapas 2y 3; por lo que se
espera que estos escenarios sean mucho
mayores.

Acontecimientos  emblematicos  de
incidentes ilegales documentados:

Decomiso de Paiche en el PNY; 2
individuos de Arapaima aff. gigas con
un peso total 476 libras ademas de 44
libras de caiman fueron decomisadas
a las 03HO0 de la manana del 24 de

presentaluces deextraccionesirregulares  septiembre de 2013 en el control
a nivel del paisaje norte de la Amazonia  Tambococha, poblacién de Nuevo
y puntualmente Pastaza como caso Rocafuerte.

anecddtico para alevines, sin considerar

otras poblaciones in situ de A. aff. gigas
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Fotografia 1.
Decomiso de paiche en el PNY

Fuente: MAAE

Provision de carne en Cabo Pantoja; este
fue un periodo de extraccion constante
desde fines de la década de 1960 hasta
mediados de 1980 y de situaciones
intermitentes hasta 1999, cuando el
pescador Gaspar Coquinche, familiares y
asociados, asentados en Lagartococha,
proveian de carne a los destacamentos
cercanos, procesando paiche como
seco y salado (ademas de manati y otras
carnes silvestres) y transportandolo
con barcazas motorizadas, que ademas
podrian conectar con otras poblaciones
cercanas en el rio Glieppi; actividades
que disminuyeron gracias a procesos
de colaboracién entre las autoridades
ambientales del Ecuadory Peru (Alverson
etal., 2008; Guzman, 2018a).
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Decomisos de paiche SERNAP; para el

afno 2017 se realiz6 un decomiso conjunto
entre MAAE - SERNAP de 18 paiches; vy,
un decomiso unilateral del SERNAP de
250kg de paiche el mismo afo; y de las
declaraciones realizadas esta carne es
comercializada al mayoreo en lquitos
para luego ser distribuida a otras partes
de la amazonia peruana (Guzman,
2018b); visibilizandose, tanto la relativa
abundancia del recurso asi como la
presion a la que estd sometido, con
mas incidentes de este tipo declarado
por la Directora del Parque Nacional
Gleppi (Miranda, 2020 com. Pers.) vy
responsable del area comunal Airo’ Pai
de la nacionalidad Siekopai de Peru, que
constan como parte del sistema de areas
protegidas del Peru.
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4.4. Escenarios de la pesqueria destino final de la pesca de paiche; asi
de A. aff gigas en la amazonia tienen los siguientes escenarios:

ecuatoriana
4.4.1. Escenario superior para capturas de
Debido al volumen de datos generados, A. aff. gigas para carne

se optd por la realizacidon escenarios con
diagramas de Sankey, que expliquen el
vinculo de capturas detectadas, su valor
monetario, los lugares de extraccion y el

Figura 3.

Diagrama de Sankey del flujo de biomasa de A. aff. gigas extraido en la ama-
zonia ecuatoriana (escenario superior)

Flujo de biomasa (kg) de capturas maximas de paiche para carne

Flujo de biomasa (kg) de capturas maximas de paiche para carne
Comunidades de Origen Ciudad de Destino
| N. Rocafuerte

Pto. Morona

P- Base Arica

P- Cabo Pantoja /////// = Mz::
P- San Juan de Morona /////éé///////// I
P- Santo Domingo //
> 4
P- Shiviyacu ////////
Aso. Rio Napo ///////// Iquitos
|

Lagartococha (Pto. Estrella)

Ventas de Arapaima aff. gigas (# de individuos)

=}
E Pto. Kashpaim
Nota: Diagrama Sankey para escenario de simulacion superior de ventas de individuos. El ancho de las bandas representan las magnitudes de las cantidades

Tena
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Figura 4.

Diagrama de Sankey para el flujo de ingresos monetarios generados por la venta
de A. aff. gigas capturado en la Amazonia ecuatoriana (escenario superior)

Flujo de ingresos (USD) para capturas maximas de paiche para carne

Flujo de ingresos (USD) para capturas maximas de paiche

Comunidades de Origen Ciudad de Destino

e e

_7 S —

rrrrirrs

e ————————————————————

4 /;—_-
_1

e

S

Ventas de Arapaima aff. gigas (USD)

F—

Nota: Diagrama Sankey para escenario de simulacién superior de ventas de individuos. El ancho de las bandas representan las magnitudes de las cantidades

Se observaen las figuras 3y 4 que hay una
importante influencia de la extraccion
realizada por embarcaciones extranjeras
desde comunidades fronterizas,
fendmeno reportado anteriormente
(Alverson et al., 2008; Guzman, 2018b)
y con implicaciones en que el mayor
mercado de carne y por ende generacion
de valor se concentre en Iquitos, con muy
poco significativa de la participacion del
mercado ecuatoriano.
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4.4.2. Escenario inferior para capturas de A. aff. gigas para carne

Figura 5.

Diagrama de Sankey del flujo de biomasa de A. aff. gigas extraido en la amazo-
nia ecuatoriana (escenario inferior)

Flujo de biomasa (kg) de capturas minimas de paiche para carne

Ciudad de Destino

Comunidades de Origen

Ventas de Arapaima aff. gigas (kg)

Nota: Diagrama Sankey para escenario de simulacion superior de ventas de individuos. El ancho de las bandas representan las magnitudes de las cantidades

| 68 | Diagndstico y plan de gestion pesquera para el aprovechamiento responsable y sostenible del paiche en la Amazonia ecuatoriana



Figura 6.

Diagrama de Sankey para el flujo de ingresos monetarios generados por la venta
de A. aff. gigas capturado en la Amazonia ecuatoriana (escenario inferior)

Capturas (Indv/afo) por comunidad y lugar de venta

Comunidades de Origen

Ciudad de Destino

Ventas de Arapaima aff. gigas (USD)

Nota: Diagrama Sankey para escenario de simulacion de ventas de individuos. El ancho de las bandas

p ) las i de las

Se observa en las figuras 5 y 6 una
tendencia un poco diferente al escenario
superior,dondesibiensigue habiendouna
participacion de pescadores extranjeros
(Alverson et al., 2008; Guzman, 2018b) hay
una mayor participacion de los mercados
locales nacionales; asi se identifica la
oportunidad de intervenir localmente
para generar una mayor cultura de
aprovechamiento de esta especie.
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4.4.3. Escenario inferior para capturas globales de A. aff. gigas

Figura 7.

Diagrama de Sankey para el flujo de ingresos monetarios generados por la venta
de A. aff. gigas capturado en la Amazonia ecuatoriana (escenario global superior)

Flujo de ingresos totales (USD) para capturas
maximas de paiche (carney alevines)

Pto. Morona

P- Base Arica

P- Cabo Pantoja

P- San Juan de Morona

P- Santo Domingo

P- Shiviyacu

Aso. Rio Napo
Lagartococha/Cuyabeno
Lagartococha (Pto. Estrella)

[/ o ]

Coca
Lag Negra / CREA

Macas
Limonocha
Iquitos

Tena
Lago Agrio

Dantacocha/ Wifiacocha

Puyo

[ o

Ventas de Arapaima aff. gigas (USD)
N e e 11
8
) S Y ]

Nota: Diagrama Sankev para escenario de simulacion de ventas de individuos. El ancho de las bandas representan las magnitudes de las cantidades

En la figura 7 de escenario superior de
capturas, se observa que la participacion
de la extraccion de alevines llegaria
a ser aproximadamente el 50% de la
generacion de ingresos y hasta el 70% de
la pesca de individuos
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Figura 8.

Diagrama de Sankey para el flujo de ingresos monetarios generados por la
venta de A. aff. gigas capturado en la Amazonia ecuatoriana (escenario global
inferior)

Lomunidades de Urigen Ciudad de Destino

e
e

L ——

S

G2

Ventas de Arapaima aff. gigas (USD)

En la figura 8 de escenario inferior,
solo la particpacion monetaria de
comercializacion de alevines del medio
silvestre seria menor cercana al 15%;
pero ,con similar presion de pesca al del
grafico 7 (ver tabla 13 para constrastar);
asi toma relevancia el destino del Puyo
como centro de intremediacion de este
recurso.
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Figura 9.

Diagrama de cuerdas de la participacion global de la pesca de subsistenciay
comercial para Paiche

Tena
Coca

Subsistencia
Zancudococha

Victoria
Tigre
San Victoriano

Puerto Bolivar

Comercial
Pto. Morona
[ Pto. Kashpaim
Afiangu Playas de Cuyabeno

Aso. Rio Napo e — Pafiacocha

Bobonaza =—— P- Shiviyacu

Cononaco P- Santo Domingo

Corrientes P- San Juan de Morona

P- Cabo Pantoja

P- Base Arica
N. Rocafuerte

Limonocha

Dantacocha/ Wifiacocha

Jatuncocha
Jatunplaya
Lagartococha (Pto. Estrella)

Nota: El ancho de las bandas representan las magnitudes de las cantidades

En el Figura 9 se observa que globalmente
las extracciones de subsistencia vy
comercial tienen similar peso ponderado,
considerando  grupos de actores,
volimenes de pesca y valor monetario
y no monetario generado; evidenciando
ademas una amplia distribucion de A. aff.
gigas en concordancia con los mapas 2y
3 de este mismo estudio.
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Figura 10.

Diagrama de cuerdas para capturas de individuos de A. aff. gigas en escenario
minimo y maximo por comunidad y lugar de venta

a) Escenario minimo

Dantacocha/
Wifiacocha

Puyo

Lag Negra /

CREA Lago Agrio

Limoncocha Coca

En la figura 10 se observa 4 areas de
rancheo para alevines y tres destinos de
intermediacion, donde el Puyo es el mayor
mercado de distribucion, considerando
la informacién complementaria de esta
investigacion sobre el cultivo de paiche
en cautiverio.

4.5. Identificacion de conflictos
relacionados a la pesqueria de
Paiche en la RAE

Sobre la base del andlisis de datos y las
entrevistas realizadas, se identifican los
siguientestiposde conflictos relacionados
a la pesca de A. aff. gigas:
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b) Escenario maximo

Dantacocha/
Wifiacocha

Puyo

Lag Negra /
CREA —

Lago Agrio

Limoncocha Coca

Lagartococha /
Cuyabeno
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Tabla 16.

Identificacion de conflictos claves en la pesqueria de A. aff. gigas en la RAE

Diferentes posiciones sobre la administracion del
recurso, Ecuador restringe la pesca en un escenario
que empuja la ilegalidad, mientras en zonas de frontera
(Pery Colombia) se permiten capturas.

Pescay comercializacion ilegal en las zonas de frontera
con ingreso de pescadores foraneos artesanales.

Sensacién de desventaja por parte de pescadores ecua-
torianos por no poder aprovechar el recurso legalmente.

Ingreso de pescadores nacionales artesanales sean
formales, ilegales y comunitarios a areas protegidasy
territorios de otras comunidades donde hay el recurso.

Actividades de rancheo para alevines que promueven
distorsion de la informacion de desoves en cautiverio,
dificultad en la trazabilidad genética de los cultivosy
posible deplecion poblacional en el medio silvestre.

En la tabla 16, se puede observar que la
mayoria de conflictos de la pesqueria de A.
aff gigas estan relacionados a la carencia
de gobernanza del recurso, entendiendo
esta como la participacion comunitaria
para la administracién de conservacion,
uso y manejo a la discrecionalidad de los
actores locales, respetando un marco
legal que permita el acceso y distribucion
equitativa de beneficios que pueda
brindar esta pesqueria.
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Armonizacion de politicas publicas en cuanto a dere-
chos de uso de extraccion de productos pesqueros y
gestidn de pesca para el recurso (conteo, cuotas, TMC,
vedas, etc, ver la seccion de este mismo estudio).

Generar procesos de declaracion binacional (Ecuador

- Per()) de desembarques de todo tipo, considerando
datos clasicos de largo esténdar, biomasa, y en lo posib-
le estado fisioldgico.

Promover la gestion de recursos pesqueros en el contex-
to de la amazonia ecuatoriana.

Validar la tenencia legal de los territorios comunitarios
con acuerdos de pesca a manera de derechos territoria-
les de uso para la gestién de recursos naturales.

Ordenar pesqueria de A. aff gigas con procesos de
validacion de acuerdos de pesca enfocados a alevines
que permitan un flujo sostenible de pie de cria para el
engorde en cautiverio y estabilizar el mercado local del
recurso.
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5. Analisis de normativa para la pesqueria de

Arapaima aff. gigas

5.1. Marco legal y de referencia en la
Cuenca Amazonica

La cuenca Amazonica es una compleja
matriz social, asi debido a su division
politicayfactorescomotamafioterritorial,
presencia de conglomerados urbanos
importantes, demanda extraterritorial
de pescado amazédnico y una dinamica
de cierto aislamiento con respecto las
capitales y centros industriales de los
paises de la cuenca Amazonica, se ha
identificado una legislacion especifica
para Recursos Pesqueros Amazonicos
en Brasil (IBAMA, 1996; S/S, 2017),
Colombia (AUNAP (Autoridad Nacional
de Acuicultura y Pesca), 2015), Peru
(PRODUCE, 2009) y Venezuela (Barthem,
Guerra, & Valderrama, 1995). Ademas en
el caso especifico de Brasil hay legislacion
para cada estado de ésta republica; como
en el caso de Amazonas y Rondonia,
donde hay areas de pesca en las llamadas
“Reservas Extractivistas” (ver tabla 18).

De la informacién consultada se destaca
que para el manejo de A. aff. gigas, a
nivel mundial, es decir extraccion, cria,
exportacioneimportacion,detipoformal,
se consideran los lineamientos de CITES
para las especies incluidas en el Apéndice
Il, es decir aquellas que no se encuentran
necesariamente en peligro de extincion
pero cuyo comercio debe controlarse a
fin de evitar una utilizacién incompatible
con su supervivencia (CITES, 2017).
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Formalmente, la pesqueria de paiche
se hace mediante “manejo in- situ” para
extraccion, los cuales se sustentan en
principios de sostenibilidad de la FAO
(FAO, 2014), a través de la aplicacion de
conceptos ecoldgicos sustentadas en la
biologia de la especie, como Talla Media
de Madurez Sexual (TMMS), Talla Minima
de Captura (TMC), determinacion de
periodos anuales de vedas, regulacion
de artes de pesca, conteo poblacional,
estimacion de cuotas de extraccion
y zonificacion que incluye areas de
conservacion absoluta y uso sostenible
(Campos-Silva y Pérez, 2016; Castellano,
2004; Watson et al., 2013), Temas claves
que estan sintonizados en todos los
marcos legales revisados. En la tabla
17, se muestran casos emblematicos
de acciones circunscritas a los marcos
legales de conservacion de faunay pesca
en los paises Amazonicos.
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Tabla 17.

Casos emblematicos de manejo in-situ para extraccion pesquera

Brasil (8)

- Reserva de Desarrollo Sostenible Mamiraud, rio Amazonas, estado de

Amazonas

- Piagacu - Reserva de Desarrollo Sostenible Purus, rio Purus bajo,

estado de Amazonas

- Rio Jurua médio, estado de Amazonas

- Rio Tapaud, estado de Amazonas

- Manuel Urbano, rio Purus bajo, estado de Acre
- Fiejo, rio Envira, estado de Acre

- Amazonia baja, estado de Para

- Reserva extractiva del rio Unini

Guyana (2)

- Drenaje del rio Essequibo
- Rupuni norte

Peri (2)

- Cocha el Dorado, cuenca Yanayacu, RNPS

- Yarina, cuenca Pacaya, Reserva Nacional Pacaya Samiria
Colombia (2)

- Lagos de Tarapoto, Puerto Narifio, rio Loretoyacu

- Lagos de Yahuarcaca, Leticia, rio Amazonas

Bolivia (1)

- Reserva Nacional de Vida Silvestre Manuripi

Se han identificado al menos 15 casos
emblematicos en los paises de la cuenca
Amazdnica, que han sido recogidos
por las distintas fuentes consultadas;
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Figueiredo (2013)

Petersen, Brum, Rossoni, Silverira y
Castellano (2016)

Campos-Silva y Perez (2016)

Gurdack et. al (2019)

Santana, De Olivares, Balbino y Gurgel
(2020)

Gurdak et al. (2019)
Castellano (2002)

Mendoza-Ramirez (2018); Rojas y
Noriega (2006)

ProNaturaleza (2014)

Rojas (2019)

SERNAP (2020)

y que brindan luces de cémo realizar
una implementacion adecuada para la
gestion del recurso.
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Tabla 18.
Directrices de manejo pesquero de A. aff gigas en el contexto amazénico

. _ 1
Dic 1 - May (AM) Oct 1 - Feb 287

Periodo de Veda Nov 1 - Abr30 (RD) Oct 1-Mar 15° nd
Mar 1 - Ago 31 (RO) Excepto Putumayo / IIAP

10 - 15% de adultos
Tendencia 3 afios ante- <12indv
riores

<30% de adultos? Bajo acuerdo®

Cuotas ) N . o
Tendencia 3 aflos anteriores.  comunitario

IBAMAL?
Entidades de control IPAAM AUNAP*6 DIREPRO?® MAAE
PMAM

Acuerdos de pesca.
Instrumento Plan de Manejo*
Sustentable (PMSP).

Acuerdos de Programa de Manejo Solicitud de
pesca® Pesquero (PROMAPE)® extraccion

No se permite
la pesca
comercial

Conglomerado legal unifi- Dispersionde  Vacios en monitoreoy

Observaciones ey
cado. reglamentos unificacion de datos.

Notas: nd, no determinado; TMC, Tallas minimas de captura, AM, estado de Amazonas; RD, estado de Rondonia;
RO, estado de Roraima.

Fuentes: 'IBAMA, (2004); Amazonas, (2015); JINDERENA, (1987); “Narvéez et al., (2013); SAUNAP, (2015); AUNAP,
(2017); "MPP, (2001); SPRODUCE, (2009), °MAAE & MAGAP, (2016).
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Del analisis comparativo de la tabla 18 se
desprende que la legislacion mas débil
y la menor experiencia en manejo de la
especie, es la de Ecuador; mientras que
los mas experimentados, con diferentes
casos de implementacion, ademas de
mayor volumen de informacion es Brasil.

5.2. Manejo comercial del paiche en la
cuenca amazénica

Los marcos legales alrededor del
recurso paiche tanto como promover
su conservacion han hecho posible
una aproximacion al manejo pesquero
sostenible en un porciéon de casos que
auin no se alcanza a generalizar (da Silva

Figura 11.

et al., 2019). Asi, a pesar de haber casos
documentados como los de la tabla 17
o estudios mas profundos como los de
Gurdack et al (2019); las transacciones
comerciales en mercados internos de
Brasil y Peri de Arapaima spp estan
vinculados a su extraccion silvestre en 20
a 60% de los volumenes de transaccion
(ver Figuras 11y 12); y esta dependencia
estara prevista aun en el mediano plazo
debido a la falta del control y prevision
reproductiva de la especie a pesar los
avances realizados (Lucas S. Torati et al.,
2017; Lucas Simon Torati et al., 2019)

Produccion total de Arapaima aff gigas en Brasil y Peri de las estadisticas

oficiales de FAO (1995 - 2018)

a) Produccion de Arapaima aff. gigas en la cuenca Amazonica

Peni

0 Brasil
5,000
- . . I

D [ m

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

sied

Valor (Millones USD)

Peso vivo (Tn)

Fuente: FAO, (2020)
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leyenda
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W Acuicutura %

w| b) Valor de comercializacion de Arapaima aff. gigas en la cuenca Amazdnica

338 8 ® 005 3B
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Figural2.

indice de dependencia de la pesca de Arapaima aff. gigas

en el periodo de 1995 - 2018
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De la observacién de las figuras 10
y 11, ademas de la informacion de
desembarques en Per( expuesta por
Garcia-Davila et al., (2018), se identifica
periodos de significativa disminucion de
pescadesde 1986,y un descenso marcado
a fines de los 90, generando presiones
de ingreso a otros stocks pesqueros no
controlados, como las poblaciones que
hoy se reportan en Ecuador; y presentan
una aparente recuperacion después de
procesos de control entre 2006 y 2008 por
la aplicacion de la legislacion y 6rganos
de control, peruanos (PRODUCE, 2009),
datos que corroborarian los hallazgos en
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las tablas 9, 10 y 13 del presente estudio.
En cuanto a la informacion de
transacciones comerciales de Arapaima
aff. gigas proveniente del medio silvestre
declarada ante la CITES, se observa una
fuerte discrepancia entre la informacion
otorgada entre exportadores e importadores de
la especie (ver figura 13), corroborando la
existencia de un mercado de individuos
silvestres consiste con los datos de la
base de datos de productos pesqueros y
acuicolas declarados oficialmente por la
comunidad internacional miembros de
Naciones Unidas ante FAO.
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Figura 13.

Comercializacion internacional de Arapaima aff. gigas proveniente del medio

silvestre declarada ante la CITES

a) Declaracion por exportadores

Confiscado Desconacido

Exportador

Ranches Ciacaureio Al WPery

Wi

B Colombia
Singapun

Wovos

1000,

Log # de Individuos
o

0
1996 2006 2016 1996 2006 2016 1996 2006 2016 1996 2006 2016 199 2006 2016

Ao

Fuente: (CITES, 2021)

En definitiva se menciona que a pesar
de los esfuerzos en la domesticacion
de Arapaima aff. gigas aln persiste una
dependencia de la pesca para suplir
las demandas de mercado; y que esta
puede empujar a acciones de pesca
INDNR especialmente en el caso de
Ecuador, donde no hay un marco legal e
institucional claro para el manejo de las
pesquerias amazonicas, siendo latente
su necesidad para el manejo del recurso
paiche envarios aspectos de su pesqueria.

5.3. Contexto legal de la pescaen la
Amazonia ecuatoriana

El contexto legal pesquero esta marcado
por La ley de Pesca y Desarrollo Pesquero
vigente, la cual sé6lo ha sufrido reformas
menores (G. N. de la R. del Ecuador,
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2002; R. del Ecuador, 2005). Actualmente
hay una nueva Ley, que ya ha pasado la
discusion de la Asamblea nacional y esta
en proceso de aprobacién por el Ejecutivo.
En la nueva “Ley Organica para el
Desarrollo de la Acuicultura y Pesca”, se
evidencia grandes avances en cuanto
a la proteccion del recurso pesquero
propendiendo a su manejo sostenible
y la trazabilidad de los productos
pesqueros, factores que contribuyen a la
formalizaciondelapescaylaexportacion;
ademas se hacen menciones explicitas
a la lucha contra la Pesca ilegal, no
declarada y no reglamentada conocida
como “INDNR” (GNE, 2020), como forma
de prestar atencion a las regulaciones de
la Unidn Europea para evitar sanciones
comerciales que podrian afectar a este
importante sector econdémico. Por otro

y sostenible del paiche en la Amazonia ecuatoriana



lado, aun hay limitadas menciones a los
recursos fluviales y ninguna a recursos
amazodnicos; por lo que aun habria
un escenario de debilidad en cuanto
a acciones claras para el manejo de
recursos acuaticos amazonicos.

Tabla 19.

Actualmente el contexto legal que tiene
incidencia en el manejo de recursos
pesqueros amazonicos estad compuesto
por los siguientes instrumentos de
politica publica:

Herramientas de politica que contribuyen a la regulacion pesquera amazonica

Ley organica para el desarrollo de la

) Nacional
acuiculturay pesca.

Ordenanza que regula'y controla le

gestion y ordenamiento de la pesca del Local - cantonal

cantén Francisco de Orellana.

Cédigo de conducta de pesca

2020 GNE, 2020

2018 GADMFQ, 2018

sustentable en la reserva biolégica Local - area protegida 2015 MAAE, 2015

Limnococha.

Acuerdo Interministerial 204: Norma
Técnica para el control de la captura, crfa,
cultivo y comercializacién de Arapaima
aff gigas (paiche).

Al hacer el andlisis entre los diferentes
instrumentos legales aqui recopilados,
se observa que con la nueva ley organica
para el desarrollo de la pescay acuicultura
hay complementariedad de regulacion,
especialmente de instrumentos basicos
de manejo como: vedas, tallas minimas
de captura (TMC), esfuerzo de pesca,
zonificacion y registros; ademas de
salvaguardas a la seguridad de tripulantes
y embarcaciones pesqueras, con el
exigencia e incentivo a sistemas de

Regional amazoénico 2016 MAGAP & MAAE, 2016

monitoreo satelital. Sin embargo adn
no hay un instrumento especifico
para el manejo pesquero de especies
amazobnicas.

Paraelcasoespecialdelpaiche (Arapaima
aff. gigas), especie con potencial de
mercado cuya comercializacion de
extraccion silvestre es encubierta en
Ecuador, pero que puede ser una buena
alternativa de manejo en la naturaleza
(Petersen, et al., 2016) y cria en cautiverio
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(Burgos-Moran et al., 2018), se deberian
hacer las adaptaciones de instrumentos
de Declaracion de Extraccion no
Perjudicial (DENP) segln el esquema para
comercializacion cobijada en el anexo Il
de CITES.

Ademas de este marco legal expuesto
que tiene relacion directa con los
recursos pesqueros, se debe considerar
otros instrumentos legales nacionales e
internacionales, como son:

- Constituciéon de la Republica, sobre la
base del articulo 71.

- Cddigo Organico del Ambiental, el cual
regula el acceso a la biodiversidad,
contaminacion de recursos naturales, y
afectaciones a la naturaleza.

- Cddigo Organico de Salud, relevante
especialmente a la inocuidad de los
alimentos.

- Categorizacion de Especies Amenazadas
de UICN; considerando la “Lista Roja de
Peces continentales de Ecuador” (Aguirre
et al., 2019), este es un instrumento de
consideracion para la aplicaciéon de
medidas de manejo y proteccion de
especies.

- Convenio Internacional de Trafico de
Especies Silvestres (CITES), en este marco
se encuentra Arapaima aff gigas en el
apéndice Il a nivel global. Esto significa
que es posible hacer el comercio de estas
especies siempre y cuando se demuestre
su manejo in situ o ex situ.
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- Convencién sobre la conservacion de
las especies migratorias de animales
silvestres (CMS), este un instrumento
que debe ser considerado, pues a pesar
del gran rango migratorio de los bagres
amazonicos, estas especies aln no se
encuentran reconocidas en este marco
legal.

5.4. Mapeo de actores para la gestion
pesquera de Arapaima aff. gigas

Durante el mapeo de actores se
identificaron varias instituciones vy
personas interesadas en contribuir al
manejo del recurso paiche; sin embargo
no se hace visible su acciones prioritarias
en cuanto a la gestion pesquera, sea
por falta de un marco legal adecuado y
especifico a las condiciones amazdnicas,
asi como una mayor prioridad a la pesca
marina que involucra mas actores y tiene
un mayor volumen de comercializacion
dentroy fuera del pais.
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Tabla 20.
Actores para la gestion pesquera de Arapaima aff. gigas en el Ecuador.

i) Marco politico e institucional

L ) - - : Conservacion de la especie.
Ministerio del Ambiente y Regulacién especifica sobre especies P a
Generar un proceso de bioeconomia

Agua (MAAE) CITES y vulnerables. alrededor de los RRNN.

Limitar su actividad a la navegacion acua-

DIRNEA - DIRAMA Controly regulacién del trafico acuatico. . . ;
tica en vias fluviales del nor-oriente.

ii) Investigaciéon y formacion

Generacion de investigacion e informa-
IPIAP cion bésica para el manejo de pesque-
rias.

Investigaciones basicas respecto a ma-  Contribuir con ejemplos practicos de
nejo en escenarios de Brasil (Jurua). manejo pesquero.

Contribuir al manejo de la especie.
Limitaciones logfsticas y de presupuesto.

Investigaciones con casos de pescade  Contribuir con ejemplos de manejo de
subsistencia. ecosistemas.

iii) Extensiéon y fomento
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iv) Proveedores /| Mercado

Aso. 14 de Mayo (Coca) ; ) Ao
Comercializacién de pescado. Mejorar su margen de gananciay suminis

Aso. Challua Micuna tro de especies.

v) Produccién

Pescadores locales comu- Mantener la tradicion del consumo en
nitarios épocas de celebracion.

Pesca eventual con factibilidad de venta.
Aso. Pescadores Rio Napo Extraccion directa del recurso pesquero.  Pesca de peces grandes, hace menos
probable la venta por volumen.

Acceder al recurso para su venta en el
mercado de lquitos.

Pescadores transfronterizas

Brindar servicios logisticos a pescado- ~ Generar un atractivo turistico a través de

Sector turistico ) :
res recreativos. la captura de paiche.

vi) Programas de cooperacioén

vii) Demandantes locales

Comunidades Obtener mejor condiciones de vida. Aprovechar sosteniblemente sus RRNN.

Aln se debe lograr incidencia en hacer
que el paiche tenga una opcion de
prioridad especifica para promover su
manejo difundiendola como especie
paisaje ante las comunidades locales,
GADs y la cooperacion internacional.
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6. Desarrollo de lineas para la gestion pesquera

Para el desarrollo de lineamientos se vulnerabilidades en las dimensiones
han considerado todo el proceso de bioldgica, legal y socio-econdmica, asi
diagndstico, ademas de la identificacion se tienen las tablas 20y 21 con andlisisy
de acciones estratégicas a partir de opciones de gestion pesquera.
visibilizar los conflictos posibles sobre

el recurso, su analisis FODA y ciertas

Tabla 21.
Andlisis FODA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas) para la ges-
tion pesquera de paiche en la Amazonia del Ecuador.

1. Distribucién de la especie en territorio ecuatoriano. 1. Falta de estudios estandarizados sobre las

2. Comunidades locales empoderadas para el manejo. poblaciones de paiche, ambiente y relaciones.

de sus recursos naturales con el mecanismo PSB. 2. Falta de un marco legal especifico para la pesca
3. Autonomiay reduccién de tiempo de las UEPs. Amazénicay de A. aff. gigas.
4. Red logistica contingente de frio en algunos sitios. 3. Limitado acceso para el control de la pesca.

4. Ausencia de personal técnicoy estadisticas pesqueras
en la zona fomentando pesca INDNR.

5. Desconocimiento de artes de pesca comerciales.

6. Bajo precio de la carne en el mercado local.

7. Sitios sin acceso a cadena de frio.

1. Existencia de mercado interno nacional. 1. Presencia de pescadores extranjeros.
2. Incremento de la actividad de cultivo. 2. Uso de artes pesqueras mas eficientes.
3. Tecnologia de manejo in situ y ex situ. 3. Algunos pescadores declaran en su experiencia

4. Interés de ONGs para apoyar la conservacion de la la existencia de poblaciones identificadas como
especie. saludables™
4. Existencia de mercado internacional cercano (Iquitos).

5. Extraccion nacional de alevines del medio natural.

Nota: !, esta amenaza en particular tiene una connotacién que debe contrastarse con evaluaciones de campo,
pues en la experiencia de Trujillo-Osorio et al., (2017), el conocimiento brindado por pescadores tiene un nivel
precision aceptable.
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identificados como
caracterizan de la

Los aspectos
vulnerables, se
siguiente manera:

Legal; El marco legal ecuatoriano no
contempla regulaciones especificas al
sector pesquero amazonico, y los pocos
ejemplos generados son muy localizados
(Coca y Limoncocha), generando que
la pesca en esta region pueda ser
catalogada como INDNR con efectos
colaterales de ingreso de pescadores
extranjerosy disminucion de capacidades
locales de pesca comercial sin aprovechar
ventajas en ciertos puntos como acceso a
capacidad de frio.

Bioldgicos; La informacién bioldgica
aun es incipiente, limitado a datos de
registros para presencia de especies,
desembarques de referencia no oficiales
en periodos discontinuos (2009, 2010,
2011, 2017, 2018), con muy pocas
menciones a A. aff gigas; incidentes de
captura ilegal de tipo anecdético. Por
tanto, se beberia fortalecer la generacion
de informacion de estados poblacionales,
madurez sexual y parentesco genético

intra e intergrupal de diferentes
poblaciones.
Socio - econdémicos; Hay varias

actividades socio-econdmicas vinculada
a los recursos pesqueros, y en el caso
de A. aff. gigas, si bien se identifica que
la actividad de subsistencia y seguridad
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alimentaria no es dependiente de
este recurso, si hay consideraciones
especiales a esta especie para consumo
en temporadas de fiesta, especialmente
entre las nacionalidades Siona y Siekopai.
Ademas, el contexto de invisibilidad
de esta pesqueria permite situaciones
ilegales como extraccion de alevines en
el medio silvestre, pequefio comercio
informal por rutas alternas, extraccion
por pescadores extranjeros y venta de
paquetes turisticos irregulares.

6.1. Analisis de Acuerdos comunitarios
para pesca de paiche

Los Acuerdos de Pesca, son normas
creadas por los habitantes de
una localidad, para controlar el
aprovechamiento de recursos pesqueros
de los cuerpos de agua sean rios y lagos
a los que se tiene acceso; (Trujillo-Osorio
et al., 2017). Se pueden presentar bajo
diferentes modalidades como las que
estan expuestas en las tablas 17 y 18; y
establecer lineamientos claros para el
manejo comercial de recursos silvestres.

Asi, los llamados en Colombia acuerdos
de pesca - AP- (AUNAP, 2017), plan de
manejo sustentable de pesca -PMSP- de
Brasil (Amazonas, 2015) o programas de
manejo pesquero -PROMAPE- (PRODUCE,
2009), a través de un proceso de
concertacion local, pueden sintonizarse
con la legislacion pertinente o ser mas
exigentes frente a la regulacion de sus
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recursos, con el objetivo de asegurar la
sostenibilidad de sus capturas, generando
tanto participacién como facilitando el
uso apropiado de tecnologias para su
gestion.

Actualmente en el Ecuador, podrian
considerarse como ejemplos de Acuerdos
de pesca a:

i) Codigo de conducta de pesca
sustentable en la reserva bioldgica
Limnococha, que involucra a los
recursos de la laguna y la comunidad
del mismo nombre y otras cercanas;
proceso que fue facilitado por la
Corporacion ECOLEX con ayuda de
la Universidad Internacional SEK
(MAAE, 2015)

ii) Ordenanza que regula y controla le
gestion y ordenamiento de la pesca
del cantén Francisco de Orellana,
queinvolucra al municipio del mismo
nombre, la Asociacion de pescadores
rio Napo y comerciantes de pescado;
actores involucrados en la extraccion
de recursos pesqueros que son
comercializados en este municipio
(GADMFO, 2018). Se debe mencionar
gue esta ordenanza fue facilitada por
WCS.

Actualmente hay intentos de consolidar
acciones relevantes a  productos
pesqueros por WWF en Zancudococha
con especial énfasis en el paisaje
norte amazonico; que aldn no estan en
funcionamiento (Yunda, com. Pers).
Ademas, del “proyecto Fortalecimiento de
capacidadesy estrategias de manejo para
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apoyar a la conservacion del sitio ramsar
Cuyabeno - Lagartococha - Yasuni”,
implementado por la consultora BYOS y
el capitulo Ramsar, quienes han iniciado
procesos de capacitacion en Acuerdos
comunitarios de pesca responsable,
dirigido a técnicos y guarda parques del
PNY (Utreras, com. Pers).

En el contexto senalado, donde las
experiencias de este tipo de acciones
son incipientes, se deberia generar
capacidades locales y entrenamiento
especificoaprofesionaleslocalesquesean
competentes en liderar estos procesos
en todas las etapas de formulacion,
implementacion, monitoreo, reporte y
evaluacion para los acuerdos de pesca u
otro que pueda ser adaptado y adoptado
en el contexto de la RAE.

Cddigo de conducta para la pesca res-
ponsable en pesquerias de pequeiia
escala

Hoy en dia existen un conjunto de
recomendaciones que contribuyen a la
mejora de la gestion de las pesquerias
a nivel global; en este sentido se tiene
como guia al “Cddigo de Conducta para
la Pesca Responsable” (FAO, 1995). Este
aconseja puntos claves tanto para su
manejo como acciones estatales; estas
recomendaciones estan relacionadas a:
- Manejo apropiado de los recursos
acuaticos, segun las caracteristicas de
las especies.

ES | Informe técnico
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- Coleccion de datos  pesqueros,
tratamiento estadistico y asistencia
técnico - cientifica apropiada.

- Control sobre practicas de sobre pesca,
con enfoque especial en la regulacion
en tipos de artes pesqueras atentatorias
hacia las poblaciones de organismos
acuaticos.

- Desarrollo de la acuicultura y cuidado
en la transposicion de poblaciones,
considerando su composicion y en lo
posible su flujo genético.

- Acciones para asegurar el procesamiento
post captura de animales acuaticos

- Monitoreo y control del comercio
internacional de productos acuaticos; y,

- Apoyo a todos los aspectos de la
investigacion necesaria para entender y
manejar las poblaciones bajo presion de
captura.

En éste mismo cddigo, considerando
el caso de la pesqueria en zona de
frontera, como es el caso actual de
manejo compartido entre Ecuador y
Pery; y, donde los recursos pesqueros
son transfronterizos, hay observaciones
explicitas como:

“7.1.3 Por lo que respecta
a las poblaciones de peces
transfronterizas, poblaciones de
peces transzonales, poblaciones
de peces altamente migratorios y
poblaciones de peces de alta mar,
cuando éstas sean explotadas por
dos o mds Estados, los Estados
en cuestion, incluidos los Estados
riberefios pertinentes en el caso
de las poblaciones transzonales y
altamente migratorias, deberian
cooperar para velar por la
conservacion y ordenacion de
forma eficaz de los recursos. Ello
deberia realizarse estableciendo,
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cuando proceda, una organizacion
o arreglo bilateral, subregional o
regional de ordenacion pesquera.”

Ademas, esto se complementa con
un conjunto de recomendaciones
recopiladas  en las  “Directrices
voluntarias para lograr la sostenibilidad
de las pesca en pequena escala en el
contexto de la seguridad alimentaria y la
erradicacion de la pobreza”, (FAO, 2014),
especialmente en cuanto a la gobernanza
de los recursos pesqueros, considerando
que las comunidades de pescadores en
pequefa escala necesitan seguridad en
los derechos de tenencia de los recursos
que constituyen la base de su bienestar
social y cultural, sus medios de vida y su
desarrollo sostenible.

Estos puntos estan en coherencia con
las decisiones tomadas por organismos
y espacios de decision como UICN vy
la Convenio de Diversidad Bioldgica
(CDB) en cuanto al respeto de Derechos
Indigenas y pueblos tribales dentro de
areas protegidas.

6.2. Analisis e identificacion de
medidas para la gestion pesquera
sostenible

Considerado el contexto de la Amazonia
y criterios orientadores referentes al
codigo de conducta pesquera global de
la FAO, a través de entrevistas se han
identificado un conjunto de medidas
que reflejan tanto las expectativas de
las comunidades locales como factores
técnicos que podrian hacer viable la
adopcion de éstas.

sostenible del paiche en la Amazonia ecuatoriana



Tabla 22.
Identificacion y anilisis de lineamientos a ser implementados

Herramientas bésicas de regulacion

Practicas basicas de manejo
Implementacion de medidas administrativas para vedas, 3 3 3 3 2 2 16
tallas minimas de captura (TMC) y esfuerzos de pesca,

Generacion de informacion cientifica

Monitoreo y manejo de base de datos para un manejo ade-

cuado de la administracion pesquera; como son poblacio- 3 3 3 3 2 1 15
nes de peces, tamafios de capturas, desembarques, entre

otras.

Propuestas de gestion del recurso pesquero

Gobernanza del recurso
Pescadores comunitarios asociados formalizan su interac-

cién con autoridades locales para brindar control y soporte 3 3 3 3 3 2 i
técnico.

Acuicultura de repoblamiento

En casos claves para especies para A. gigas, los Alevines

producidos o capturados pasan a cautividad temporal para 3 ) 5 3 3 3 16

elevar su supervivencia y repoblamiento en cuerpos de agua
locales. Previamente son marcados con pit tags (chips);
turistas tendrian la oportunidad de adoptar individuos.

Acuerdos de cuotas de captura
Consenso participativo de todos los actores relacionados a 3 1 2 2 3 2 13
la pesca incluso de tipo binacional.

Distribucion equitativa de beneficios
Los actores directos comparten ingresos con énfasis en 3 2 2 0 3 2 12
comunidades indigenas y mujeres

Pesca vivencial e intercambio de cuotas

Diversificacion de actividades turisticas ofreciendo la pesca
recreacional con pescadores locales indigenas en posesion
de un acuerdo de cuota o Derecho territorial de uso.

Apertura a la pesca artesanal
Aprovechar formalmente las capturas para venta en los mer- 1 1 2 0 3 2 9
cados locales y emprendimientos turisticos de restauracion.

Gestion de embarcaciones pesquera

Mejora de la eficiencia del transporte fluvial.

Regulacién de embarcaciones, autonomia, capacidades de
carga y motores (ruidos) con una zonificacion clara de rutas
permisibles y restricciones

Notas: CC, Cédigo de Conducta; MO, Oportunidades de manejo; EC, especies claves; B, Bioldgicas; SE,
Socioecondmica; LP, Legal y politica
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Como analisis se otorgd un peso
simplificado  por cada estrategia
identificada, que permite dar un orden de
prioridad de implementacion futura, asi:

- Alto (3), contribuye significativamen-
te a fortalecer un aspecto de manejo
o sostenibilidad en el territorio.

- Medio (2), su contribucion es media-
na en el fortalecimiento de manejo o
aspecto de sostenibilidad

- Bajo (1), es poco significativa en el
fortalecimiento de manejo o sosteni-
bilidad.

- No aplica, sin evaluacién y sin inte-
raccion aparente (0).

Para los lineamientos ademas se
deberian considerar los riesgos de
presion de la incidencia de la pesca,
identificandose que la Amazonia Sur,
especificamente la poblacién de paiche
en lagunas del eje fluvial del rio Morona,
tiene la mas alta presion, debido a que
no hay areas protegidas que al menos
generen un efecto de disuasion de
capturas de mayor escala, fendmeno
que si es observado en la Amazonia
norte, catalogadas como de riesgo bajo,
ya que ha sido identificada la presencia
de pescadores de comunidades del otro
lado de la frontera realizando pesca
con sus redes de mayor tamafo, pero
limitados por la capacidad de transporte
de sus embarcaciones.
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Mapa 4.
Clasificacion de riesgos de incidencia de pesca para Arapaima aff. gigas.

Leyenda
@  Capitales provinciales
®  Comunidades
Incidencia de pesca
I Nula
Baja
Media

Alta
Provincias orientales
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7. Lineamientos para los Acuerdos comunitarios

para la pesca del paiche

Los presentes lineamientos estan
divididos en tres elementos: 1.
Herramientas para el manejo pesquero,
2. Estrategias de gestion del recurso
pesquero con enfoque en A.aff. gigas;y,
3. Mejora de la eficiencia de transporte
fluvial.

7.1. Criterios para Zonificacion
Pesquera

Dada la complejidad de la RAE en la
cual hay un sin niUmero de actividades y

Tabla 23.

zonas de uso previamente planificadas en
varios niveles como intervenciones en el
territorio, comunidades locales y frontera
internacional; se proponen 5 zonas de
manejo, donde se podrian implementar
las estrategias identificadas.

Zonificacion pesquera y criterio de implementacion de gestion pesquera

1. Nicleo de reclutamiento

- Turismo intensivo

2. Manejo compartido
- Cazay pesca

3. Pesca artesanal com-

partida - Cazay pesca

4. Pesca de manejo bina-

: - Franja fronteriza
cional

5. Recuperacion pobla-

cional :
cional

Ademas la ubicacion de las zonas antes
sefialadas; en la tabla 21 se debera
contemplar una  macro-zonificacion
de las poblaciones silvestres, por su
contexto en ciclo hidrélogico:

Alta, posibilidad de sufrir fendmenos
de estiaje que generen cambio en la
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- Turismo de minimo impacto

- Bosques inundables y cuerpos
de agua con bajo conteo pobla-

Mantenimiento la poblacién objetivo viable.

Concertacion de modelos de captura de subsis-
tencia y de exhibicion turistica.

Gestion de volimenes de extraccion para man-
tenimiento de medios de vida de comunidades
locales.

Concertacion de estrategias para gestion a nivel
binacional.

Restriccion de capturas hasta la demostracion
de restablecimiento de poblaciones naturales.

distribucion de la especie, ej. Cuyabeno y
Limoncocha

Media, 4reas de bosque inundable
interfluvialquealojalagunaspermanentes
con bajo riesgo de ingreso de pescadores
extranjeros, ej. Panacocha, Ahagu, Yuturi.
Baja, zonas fronterizas de poblaciones
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permanentes donde se ha registrado
incursiones de pesca por pescadores
foraneos, e]. Lagartococha, Laguna negra
rio Morona.

7.2. Herramientas para manejo
pesquero aplicables en la RAE

Son un conjunto de practicas vy
regulaciones basicas que permiten un
manejo adecuado de poblaciones de
peces. Estas se deben sustentar en
la presencia de sistemas de control,
regulacion o esquemas concertados
entre los interesados del recurso (FAO,
1995, 2014) las mismas que deberian
ser utilizadas en conjunto, con el fin de

Figura 14.

permitir una homologaciéon entre las
herramientas aplicables en otros paises
de la cuenca amazodnica; con especial
énfasis en Peru, como nacidn con quienes
se comparten recursos .

7.2.1.Veda o temporada de restriccion

Esta propuesta fue realizada sobre la
base del ciclo biolégico de la especie
Arapaima aff gigas; la misma que es
identificada como una especie paisaje
para la RAE, y mas relevante en cuanto a
expectativas de mercado. El esquema de
veda se observa en la

Propuesta de ciclo anual para manejo de A. aff gigas en la RAE

Conteo

Pesca

Fuente: creacion propia

Veda

Pesca
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Con las fuentes de informacion tanto
de campo como secundaria (Leandro
Castello, Stewart, & Arantes, 2013; G.
Rojas&Noriega, 2006; Watson etal.,2013),
se propone un tiempo de veda anual de
octubre a marzo, considerando como
tiempo de restriccion de captura también
el periodo destinado para conteo que
serian los meses de octubre y noviembre.

7.2.2. Control del esfuerzo de pesca

Estas herramientas se sustentan sobre la
posibilidad de registro y supervision, sea
principalmente por Acuerdos de pesca
concertados comunitariamente como por
instituciones del estado; planteandose
artes de pesca y cuotas de pesca. A
continuacion, se describe cada elemento:

7.2.2.1. Artes de pesca

Debido a que las acciones de pesca
aqui recomendadas son un grupo de
practicas combinadas, sélo se permitiran
artes de extraccion adecuadas segun la
declaracion de registro de los pescadores
autorizados; es decir el arte tradicional
del Arpdn y sus adaptaciones; asi como
el empleo de redes paicheteras, que
permiten la seleccion adecuada de
la TMC. Debido a que los pescadores
ecuatorianos no estan entrenados en el
uso de estas redes, se debera recurrir a
entrenamientos; ademas que se sugiere
el registro, control de venta y fabricacion
de estos aperos.
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7.2.2.2.Cuotas de pesca

Las cuotas s6lo son posibles en funcién
del conocimiento de la poblacion vy
como se encuentra ésta distribuida
espacialmente.

Para el caso de la RAE, se ha hecho
conteos previos mediante la técnica del
boyado para la poblacién de A. aff. gigas
gracias al proyecto Paisajes Silvestres del
MAAE (Salvador & Zapata-Rios, 2018), y
IAPAPA de UICN/WWF/FAO con el MAAE
(Burgos-Moran, 2018), esta informacion
permite inferir que podria haber una facil
adopcion por parte de los pescadores,
ademas de entrenar profesionales locales
que contribuyan en la formulacion,
gestion, implementacién, monitoreo,
reporte, evaluacidon y representacion
técnica de estas iniciativas en caso de
implementarse.

Asi, en base de la tabla 22, se podria
orientar la interpretacion de los datos
a obtener, sumados a informacion
clave de linea base limnoldgica. Para
el caso de cuerpos de agua de zonas
bajas fronterizas (Ej. Lagartococha), se
deberia generar un asocio con el Servicio
Nacional de Areas Protegidas del Peri
(SERNAP) y el Ministerio de la Produccion
del Pert (PRODUCE) para realizar conteos
y concertacion de cuotas de manera
conjunta.
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Tabla 24.

Clasificacion de pesqueria/ poblacion de A. aff. gigas y criterios de

manejo por densidad poblacional

<002 Agotada /
Escasa

0,02-0,18 Sobr.e exp{lotada/
Declinacion evidente
Bien manejada

OO Saludable

0,32 Sin captura aparente

/ condicion natural

Restriccion total de pesca e incentivos de repobla-
miento.

Pesca de subsistencia restringida a captura incidental
e incentivos para recuperacion natural.

Pesca de cuota por concertacion de extraccion.

NUcleo de reclutamiento, con pesca cientifica y de
subsistencia eventual.

Notas: !, adaptado de Campos-Silva & Peres, (2016); y, Castello, Arantes, Mcgrath, Stewart, & De Sousa, (2015),
2, sobre la experiencia de manejo de Castello et al., (2015; Rojas & Noriega, (2006); y, Viana, Watkins, & Luzadis,

(2009).

En los casos de Per( y Brasil, las cuotas
son diferentes y se ha establecido en 10%
de adultos del conteo del afo anterior en
el primero (Rojas & Noriega, 2006) y hasta
30% si la poblacion esta saludable en el
segundo caso (Leandro Castello et al,,
2015; Viana et al., 2009); por tanto hay un
margen de negociacion para el posible
caso de Ecuador.

7.2.2.3. Tallas Minimas de Captura (TMC)

Es la herramienta mas evidente de
aplicar; y, en Ecuador se debera
hacer reformulaciones al Acuerdo
Interministerial 204 (MAGAP & MAAE,
2016), o establecer otros instrumentos,
pues esta enfocado al rancheo mas no a
la pesca. La TMC sugerida seria 160cm,
como armonizacién y mayor exigencia
que los paises vecinos.

7.3. Estrategias de gestion del recurso
pesquero en la RAE con enfoque en
A. aff. gigas

Son un conjunto de herramientas para
el adecuado manejo pesquero y su
aprovechamiento sostenible, que en
el caso de la RAE hay enfoques de su
realidad como: conservacion, fomento al
turismo, sostenimiento de medios de vida
comunitarios; y, generacion de ingresos.

7.3.1. Gobernanza del recurso

DebidoaquelaRAEtieneunaconsideracion
diferente como Circunscripcion Territorial
Especial Amazonica (CTEA) y tiene la
mayor cantidad de las poblaciones de
A. aff gigas bajo areas protegidas del
SNAP y PANE, ademas de la presencia
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de comunidades de nacionalidades
indigenas, y un mosaico respecto a la
tenencia de la tierra de habitantes no
indigenas, se deberia crear un Consejo de
pesqueria Amazonica, haciendo participe
a las Universidades Locales como entes
asesores; y fomentar la institucionalidad
del sector, incidiendo en la presencia
de los entes encargados del control y
asesoramiento de recursos pesqueros
como es el Viceministerios de Pesca y
Acuacultura.

Debido a la vastedad del territorio
amazonico, se deberia hacer otros
arreglos institucionales como “Grupo
de Gobernanza Pesquera”, sustentados
en jurisdicciones donde haya presencia
de poblaciones naturales del recurso e
interés en su gestion sostenible.

Ademas se debera formalizar y registrar
a los pescadores locales como las
contrapartes al otro lado de la frontera, es
decir las llamadas OSPAs (Organizaciones
de segundo grado de Pescadores
Artesanales) que se ha conformado en el
Perd, y serian el interlocutor apropiado
para el establecimiento de las técnicas
de manejo compartido hacia ambos
lados de la frontera. Vale mencionar que
la OSPA los Pioneros del Aguarico que
residen en Pantoja, estan a la espera
de la aprobacion de su PROMAPE para
extraccion de paiche, por parte de la
DIREPRO y PRODUCE de Per(; cuota de
extraccion de paiche que deberia estar
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concertada con actores ecuatorianos y
sus comunidades locales con acceso al
MismMo recurso.

En este item se debe organizar ademas la
emisiondelicenciasde capturarecreativa,
las cuales en el caso de Pert en la misma
zona, ya han sido concedidas. Por tanto
este es uno de los pilares de incidencia
para el establecimiento de la gestion
adecuada de este recurso pesquero.

7.3.2. Distribucion equitativa de
beneficios

Es un principio general de aplicacion en
relacion a la asignacion de beneficios
equitativos para todos los actores
relacionados al proceso de extraccion;
en este sentido se debera buscar que
los actores relacionados al recurso
que participen obtengan beneficios
que incentiven la sostenibilidad de las
capturas; asi como los incentivos de pre-
cria en cautiverio, iniciativa que podria
estar liderada por mujeres.

Uno de los aspectos fundamentales de
esta iniciativa es permitir la obtencion de
derechos de uso territoriales, conocidos
en pesqueria como TURF (Territorial
use rigths for fishing), los que pueden
promover mayor responsabilidad y
sentido de emprendimiento sostenible
para este tipo de iniciativas, generando
mayores beneficios como la emision
de sub-permisos y mas servicios para

ES | Informe técnico
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actividades como la pesca recreativa; que
bien puede darse en diferentes sitios de
la RAE.

7.3.3.Apertura a la pesca artesanal

Considerando que la pesca amazonica
es muy poco visible en el Ecuador, esta
practica podria ser una forma innovadora
de aprovechar la presencia de mayores
volimenes de peces en las temporadas
de migracion, como putu mijano o gran
migracion; y, chunda mijano o pequefa
migracion, que se puede ver detalles
en la figura 14, (Jacome-Negrete, 2013),
lo cual ya se hace de manera informal.
La apertura mesurada a este tipo de
extraccion, haria posible la aplicacion de
una cadena de frio que contribuya a un
mejor aprovechamiento de las capturas.

La pesca artesanal requiere de legalizar,
especializar y registrar a los pescadores
comunitarios que actualmente hacen
faenas de pesca; siendo posibles aliados
en el monitoreo de poblaciones locales
de peces.

7.3.4. Concertacion de cuotas de captura
de A. aff. gigas

Para este punto hay que facilitar la
participacion de los pescadores que
capturan tradicionalmente A. aff. gigas,
segun los sondeos realizados (ver anexo 2).

El esquema estara sustentado en los
conteos de poblaciones por boyado
(Castello, 2004) y se determinara la
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cuota de extraccion segun el estado
poblacional de la especie, segln las
zonas establecidas, las condiciones de
los cuerpos de agua evaluados. En este
proceso se deberd generar un acuerdo
anual entre las partes; durante el tiempo
de veda segln lo graficado en la figura 14.
Las cuotas deberan ser asignadas a
usuarios directos del recurso, para sus
areas especificas de captura; y, sélo seran
transferibles entre habitantes locales,
previo conocimiento de la Autoridad
Ambiental y los representantes de las
comunidades involucradas. En caso de
irrespeto se deberan buscar mecanismos
de sancion en el marco de la ley vigente.

Para la zona de frontera entre Ecuador
y Peru, se debera conformar un “Grupo
de Gestion Compartida Transfronteriza
para el recurso Paiche,” que promueva
los procesos de concertacion sobre aguas
fluviales internacionales; vy, espacios
comunes de captura.

7.3.5. Pesca vivencial como
diversificacion turistica con canje
de cuotas pesqueras

Considerando el alto volumen de
turismo que tiene la RAE; se presenta
la oportunidad que turistas se puedan
enlazar en las actividades pesqueras;
siemprey cuando:

- Exista una temporada de pesca

- Sean acompafantes de pescadores

y embarcaciones registradas para tal
efecto
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- Que los pecadores guias cuenten con
la cuota de captura, especialmente
pertinente para A. aff. gigas

Con este punto se esta fortaleciendo
que los pobladores de las comunidades
locales: difundan su cultura, sus formas
ancestrales de pesca y generen ingresos,
por los servicios y/o productos brindados;
y a su vez desincentivando que los
operadores turisticos realicen esta
actividad, en beneficio de los pobladores
locales.

7.3.6. Acuicultura de repoblamiento,
marcaje e incentivos por turismo

Esta practica debe realizarse con
material genético de la misma zona,
con el fin de mantener su poblacidn
viable y estable. Hoy en dia estas
actividades estan siendo lideradas por
las mujeres de las comunidades; por lo
que seria una interesante oportunidad
de diversificacién del trabajo a nivel
comunitario.

El esquema de esta operacion se sustenta
en:

- Entrenamiento alimentario, con el fin
de adaptarlos a alimento de raciéon
artificial, los alevines pasan una eta-
pa de transicion alimentaria en sus
primeros 45 dias, con concentrado de
45% de proteina (Ituassu et al., 2005;
Nufiez et al., 2011).

- Incremento de la sobrevivencia, debi-
do al mejor acceso a alimentos y evi-
tar enemigos naturales (Lima et al.,
2017).
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- Posibilidad de devolucidn, con repo-
blamiento del medio natural hasta un
50% de los animales levantados: los
cuales necesitan de Pit Tag electrdénico
de marcacién individual. Esta activi-
dad deberia ser financiada y soporta-
da por los turistas que visitan la zona,
mediante un programa de “adopte
un paiche” y asi hacer liberaciones de
animales al medio local. Hoy en dia se
aplica con las tortugas de la especie
Podocnemis expansa (charapa).

7.4. Mejora de la eficiencia de
transporte fluvial

Esta estrategia se sustenta en tener una
transportacion regulada y silenciosa en
el mejor de los casos; pues el impacto
de sonoro y de rutas ahuyenta los peces.
En este caso se requerira del asocio de la
Capitania de Orellana (DIRAMA), quienes
son la autoridad competente en este
aspecto; y donde se realizan los registros
de embarcaciones.

7.5. Generacion de informacion para
manejo adaptativo (Sistema de
Monitoreo)

Es basicamente el registro, almacenaje
y analisis de la implementacion de las
herramientas de manejo pesquero
propuestas; lo cual se encuentra
documentado en el documento de
propuesta metodolégica y plan de
monitoreo de esta misma consultoria.

- Un registro poblacional de A. gigas
con su respectivo andlisis de estatus
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poblacional, mediante su densidad
espacial, que oriente el manejo de su
uso, gestidn y conservacion.

Una base de datos que argumente
el manejo pesquero tanto en la RAE,
como a partir de esto tener un patrén
de orientacion a otras zonas de extrac-
cién piscicola en la regidn Amazonia
ecuatoriana.

Informacidn que contribuya al manejo
compartido de peces en zonas trans-
fronterizas, con recursos pesqueros
valiosos para la conservacién, la segu-
ridad alimentaria y el comercio.

a el aprovechamiento resp

onsan

ey sostenible del paiche en la Amazonia ecuatoriana
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8. Conclusiones y recomendaciones

8.1. Aspectos bioldogicos

Desde el punto de vista bioldgico, los
presentes lineamientos esperan contribuir
a visibilizar la importancia alimenticia,
econémica y turistica de Arapaima
aff. gigas en la RAE, partiendo con un
enfoque de uso, manejo y conservacion
de las especies de peces locales, con
especial énfasis en Arapaima aff gigas,
lo cual podria ser un ejemplo a nivel
nacional e internacional considerando la
situacion de la especie en aguas fluviales
internacionales.

El “carisma” de la especie, en un
paisaje con una alta incidencia de
ecosistemas acudticos, que aunque
no es percibida a simple vista, genera
una gran responsabilidad en cuanto a
la administracion de su uso; la buena
aplicacion de las medidas aqui propuestas
podria ayudar a tener un mejor impacto
en las poblaciones identificadas, asi como
en la generacion de opinion publica.

AGn hay grandes vacios en cuanto al
conocimiento de las interrelaciones vy
procesos ecoldgicos en los ecosistemas
acuaticos de la amazonia occidental
como es el caso de la RAE, por lo cual se
recomienda apoyar consistentemente en
la generacidn de estudios cientificos, que
a su vez podran repercutir directamente
en el beneficios de las comunidades
locales; como ha sido la aplicacion de los
mismos en los demas paises de la cuenca

éxito como son en la Reserva de Manejo
Sustentable Mamiraua en Brasil.

8.2. Aspectos socioeconomicos

La gestion adecuada de las pesqueria
continentales de pequefia escala es
un proceso delicado, que bien llevado
genera un impacto social y econémico en
las comunidades locales; en el caso de la
RAE, hay una gran potencial; pues ya hay
unademandaturisticaaunque disminuida
por la actual pandemia; sin embargo auln
hay que generar capacidades locales
amazodnicas en el Ecuador, pues aun no
hay experiencias similares de manejo, y
el inicio de una escenario de aplicacion
de estos lineamientos podria generar
fuentes de trabajo la transferencia
de este proceso a otras areas del pais
con similares caracteristicas, todas
las provincias amazodnicas que poseen
cuerpos de agua con presion de pescay
zonas inundables.

8.3. Aspectos legales

Ecuador aun no tiene una legislacion
especifica para gestion pesquera en las
condiciones amazodnicas; y peor aln en
areas protegidas; por lo que el presente
documento puede contribuir a establecer
una discusion al respecto, la cual deberia
ser tomada de una manera intersectorial;
considerando lo transversal que la pesca
de pequeia escala con poblaciones
vulnerables que viven en condiciones de

amazonica, con casos de resonado jngresos limitados y requieren dinamizar
su economia.
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Anexos

Anexo 1: Registros de incidentes de pesca ilegal

Incidentes de pesca llegal dentro del Parque Nacional Yasuni, como en su
zona de Influencia.

Rio Yasuni /Laguna
24/9/2013  Jatuncocha, dentro
del PNY.

Retencion de personas
y especimenes de
fauna silvestre.

Pescailegal de Arapaima  Operativo de Control
aff gigas. y Vigilancia.

Inspeccion al sitio y
socializacion sobre
las artes de pesca
no permitidas a la
comunidad .

Se desconoce la
muerte de los peces
muertos, se presume
que es por quimicos.

Peces muertos, de las es-
pecies: Leporinus friderici,
Roeboides meyersii, y
Creagrutus melleri.

Comunidad Miwa-
14/09/2019  guno - Limite del
PNY.

Se retira las redes . .
Y g areas sensibles no

Macao-rio Curaray-  Redes colocadas en un se deja en custodia
(5/02/2020 limite PNY. ABS. de personal del PC sedebe colocar redes
de pesca
Curaray.

Se mantiene un dia-

logo con personas No se puede observar
cercanas al rio sobre algln tipo de especies
las artes de pescano  muertas en el rio.
permitidas.

Cooperativa Union

Esmeraldefia- Rio  Inspeccion de presunta
Indillama- Fuera pesca en el rio Indillama.
del PNY.

04/08/2020
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Frecuencia de patrullajes Fluviales

2017 35 S/D 2 a3horas Mafiana/tarde  Comercial y de

subsistencia.

2019 30 S/D 2 a3 horas Mafiana/tarde  Comercialy de
subsistencia.

Lcdo. Ciro Celi Saldaiia
Técnico de control y vigilancia responsable base de Datos SMART
Ministerio del Ambiente y Agua - Parque Nacional Yasuni
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Incidentes de pesca llegal en la RPF Cuyabeno

11/11/2011 Zancudococha Hallazgo de pesca deportiva por Se los retiré del sitio inmedia-
parte de un grupo de pescadores tamente.
asiaticos.

Objetivo de pesca = Paiche

10/10/2015 Aguas negras Durante operativo de control envias  Se remite informes para
se verifica una cooler con pescado,  trdmites correspondientes. La
(Paiche y otras especies), aparente-  responsable era de la comuni-

mente para comercializacion. dad de zancudococha.
--/--/2017 Lagartococha Hallazgo de pescadores aparente- Decomiso de equipos de pesca,
mente de origen peruano. anzuelos grandes, hilo ilén.

Frecuencia de patrullajes

Aguarico-la- 2018 10 dias Recorridos diurnos y
garto nocturnos
2019 5 4
2020 1 4

Ing. Camilo Granda Pineda
Especialista de Areas protegidas
Reserva de Produccion de Fauna Cuyabeno
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Anexo 2: Actores entrevistados durante la investigacion

Gestion gubernamental - Perti (2)

SERNAP- Pert Directora, Zona Reservada Santiago Comainas Jessica Tsa-
majain
Directora, Paque Nacional Gleppi -Sekime Elva Miranda
Gestion Gubernamental - Ecuador (7)
MAAE Director, Reserva de Produccion de Fauna Cuyabeno  Luis Borbor
(RPFC)
Esp. Areas Protegidas RPFC Camilo
Granda
Director, Parque Nacional Yasuni (PNY) Edison Mejia
Técnico Controly Vigilancia PNY Ciro Celi
Subsecretaria de Acua-  Gestion Pesquera Cristina Alta-
cultura mirano

Gobiernos Locales (4)

G.P. Orellana Responsable mercado de pescados Coca Ménica Enri-
quez

G.P. Morona Santiago Responsable Acuicultura Patricio Min-
chala

Comunidades (14)
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Gremios de pescadores y comercializacion de recursos pesqueros amazonicos (3)

Academia e Investigacion (5)
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ONG “s (3)

WCS Bidlogo - Ictidlogo Fernando
Anahuano
Yancha
Fundacién Raiz Bidlogo de campo Pablo Yépez
Sector turistico (3)

Jessy Vasquez

Sani Lodge Bidlogo, Ex guia turistica

Otros (2)

Emprendendor Exfuncionario Subsecretaria de Acuicultura Manolo An-
dramufio
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Anexo 3: Guion de entrevistas comunitarias

Guion de entrevistas Comunitarias

Nombre: Comunidad:
Cuerpo de agua en el que pesca
¢Cuantos pescadores existen en su comunidad o en comunidades cercanas y con qué
frecuencia pescan? (veces semana o mes)

éCuantos de estos pescadores saben / suelen pescar paiche y con qué frecuencia lo
hacen? (veces por afo)

¢De qué tamafio suele pescar los paiches?

éHa vendido paiche? ¢Ddénde y cuando lo hace y a cuanto le pagan la libra?

éHa tenido que recurrir a sacar paiche de manera ilegal? ¢ Con que frecuencia lo ha
hecho? (veces por afio)

éHa tenido inconvenientes con autoridades cercanas por extraer Paiche?

¢Qué recomendaria sobre la extraccion de paiche en su zona, y como esto le
beneficiaria a Ud y su familia?
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Datos de conglomerados de sondeo bajo encuesta

Cuyabeno

San Victoriano 21 4 2 1-2 1-2 nd Burgos,
2018 obs.
Pers

Puerto Bolivar 27 7 3 1-2 2-3 nd Burgos,
2018
Obs. Pers

Aguarico

Playas de Cuya- 55 10 2 1 2-5 ~150° (Guzman,

beno 2018a)

Zancudococha 42 42 4 1-2 2-4 Yunda

Lagartococha - 5 1-2 60 - 120 150 Yepez

Napo

Pafiacocha 10 - 0-1 nd

Afiangu 8 - 0-1 nd

Jatuncocha 6 6 2 1-3 4-5 Anahuano,

Tiputini

N. Rocafuerte 240 20 4 1-2 16-20 ~150° Mama-
llacta

Sinchicicta

Martinica

Curaray

Lorocachi 60 - 2 1-2 230 Jacome,

Jatunplaya 30 - 2 1-2

Victoria 30 - 2 1-2

Pastaza

Kapawi nd

Wasakentsa nd

Morona

Pto. Kashpaim

Pto. Morona 50 40 6 1-3 36-72 Minda
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1 51 B The global export value of Pirarucu 1-Year (2019 - 2020) -68.61%
. nd its chan in1,3and5 . e 2 2
a schangesini 3 a years 3-Year (2017 - 2020) -65.15%

usp 5-Year (2015 - 2020) -62.56%

GLOBAL IMPORT FLOW

g I

Myanmag[Burmal Unitedifingdom

o

W Japan B Hong B South » United M Portugal M China B Spain
B United Kong Korea States B Brazil M Canada B New
Kingdom M Russia M Taiwan B Namibia W Norway B Iceland Zealand

B Vietnam W Myanmar | Mexico
[Burma]
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1 51 B The global export value of Pirarucu 1-Year (2019 - 2020) -B8.61%
. nd its chan in1,3and5 . £ * b
a schangesini, 3 a years 3-Year (2017 - 2020) -65.15%

usp 5-Year (2015 - 2020) -B82.58%

GLOBAL IMPORT FLOW

~Unitedigingdom
W Japan B Hong M South W United M Portugal M China M Spain
B United Kong Korea States M Brazil M Canada B New
Kingdom g piicsia M Taiwan M Namibia W Norway M Iceland Zealand
B Vietnam W Myanmar M Mexico
[Burma]
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GLOBAL IMPORT TRENDS

aM 45,000,000,010

2.8M 54,666,666,676
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54,000,000,008
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53,000,000,008 =
52,666,666,672 =
52.933,333.338 E‘
52.000,000,004-=
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26M .
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22M
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200K §1,333.333,336

00K $1,000,000,002
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200K

5333333334
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USD / kgh

0
Sep2l

Dct05 Octl9
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I 138 | Diagnéstico y plan de gestién pesquera para el aprovechamiento responsable y sostenible del paiche en la Amazonia ecuatoriana






MODULO CITES




ISBN: 978-85-61873-44-8
F

61"873448

5 ORA SSorer  @isrsown, T [(FW

Organizacién del Tratado Conservacién de especies amenazadas 1
OBSERVATORIO REGIONAL AMAZONICO de Cooperacién Amazénica por un comercio no sustentable aleémana
DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT



